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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Gmina Ledziny wprowadzajac ,Kompleksowy program dziatan w zakresie energii i poprawy
jakosci powietrza w Gminie Ledziny” realizuje jeden z podstawowych obowigzkéw, natozonych
przez prawo. Ograniczenie niskiej emisji natomiast jest priorytetem w tym programie i wynika
bezposrednio z uchwalonych przez Gmine:

+  Programu Ochrony Srodowiska Gminy Ledziny,

¢+ Zalozeh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe Gminy

Ledziny,

+ Operacyjnego programu poprawy jakosci powietrza w Gminie Ledziny.

Wymienione programy i plany stuzg realizacji ochrony srodowiska w zakresie ochrony
powietrza i sa zadaniami zobligowanymi przez Ustawe Prawo Ochrony Srodowiska, czy Ustawe
Prawo Energetyczne. Ponadto priorytety ekologiczne Gminy w zakresie poprawy jakosci
powietrza sg zbiezne z celami dtugoterminowymi powiatu bierunsko—ledzinskiego (,Program
Ochrony Srodowiska Powiatu Bierunsko-Ledzinskiego”) oraz wojewddztwa $laskiego
(,Program Ochrony Srodowiska Wojewddztwa Slaskiego do 2004 roku oraz cele
dtugoterminowe do roku 2015”, ,Strategia Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego na lata
2000-2015").

Podstawg formalng opracowania ,Programu likwidacji niskiej emisji w Gminie Ledziny” jest
Umowa z dnia 8 lipca 2004 roku, zawarta pomiedzy Burmistrzem Miasta Ledziny a Fundacjg na
rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii w Katowicach.

Niniejsze opracowanie pt. ,Program likwidacji niskiej emisji w Gminie Ledziny”, odpowiada
pod wzgledem redakcji zakresowi merytorycznemu opisanemu w umowie i zawiera:

1) charakterystyke niskiej emisji zanieczyszczen,

2) opracowanie struktury, procedur i harmonogramu realizacji ,Programu likwidacji niskiej

emis;ji”,

3) analize mozliwosci pozyskania zewnetrznych srodkéw finansowych oraz opracowanie

montazy finansowych z udziatem $rodkéw wiasnych beneficjentéw programu i srodkéw
z wszystkich dostepnych zewnetrznych zrédet pomocowych, dla wydzielonych grup
zadan objetych programem,

4) opracowanie systemu przeptywéw finansowych i rozliczen realizowanych zadanh

w ramach ,Programu likwidacji niskiej emisji”.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowa, obowigzujgacymi przepisami,

w tym techniczno—budowlanymi i zasadami wiedzy technicznej. Dokumentacja wydana jest
w stanie zupetnym ze wzgledu na cel oznaczony w umowie.
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2. WPROWADZENIE

Problem zanieczyszczen powietrza pochodzacych ze zrédet tzw. niskiej emisji dotyczy
w Ledzinach gtownie:

+ wytwarzania ciepta grzewczego na potrzeby budynkéw mieszkalnych i publicznych,

+ wytwarzania ciepta grzewczego i technologicznego w przemysle,

¢ emisji z tzw. zrodet liniowych.

Definicja niskiej emisji zanieczyszczen z urzadzen wytwarzania ciepta grzewczego, fj.
w kottach i piecach najczesciej dotyczy tych zrodet ciepta, z ktérych kominy sg nizsze od 40 m.
Stad zwigzki miedzy niska emisjg zanieczyszczeh a wytwarzaniem i zuzyciem ciepta na
ogrzewanie budynkéw sg bardzo silne.

Podstawowym nosnikiem energii pierwotnej dla ogrzewania budynkoéw i obiektow
zlokalizowanych w Gminie Ledziny, nie podigczonych do systemu cieptowniczego, jest paliwo
state, przede wszystkim wegiel kamienny w postaci pierwotnej, w tym réwniez ztej jakosci (np.
mutdw weglowych). Procesy spalania tych paliw w urzadzeniach matej mocy, o niskiej
sprawnosci sredniorocznej, bez systemdw oczyszczania spalin (piece ceramiczne, kotty i inne),
sg zrédtem emisji substanciji szkodliwych dla srodowiska, takich, jak: CO, SO,, NO,, pyty,
zanieczyszczenia organiczne, w tym kancerogenne wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne (WWA) wigcznie z benzo(a)pirenem, dioksyny i furany oraz weglowodory
alifatyczne, aldehydy i ketony, a takze metale ciezkie.

Efektywne ograniczenie niskiej emisji mozliwe jest poprzez skoordynowane dziatania

obejmujace:

+ wymiane niskosprawnych i nieekologicznych weglowych zrodet ciepta na nowoczesne
proekologiczne kotty z automatycznym i sterowanym dozowaniem paliwa i powietrza
w procesie spalania wg potrzeb cieplnych uzytkownikéw budynku,

+ kompleks dziatah zmniejszajgcych zuzycie energii w obiekcie poprzez prace
termorenowacyjne (wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, ocieplenie $cian, ocieplenie
stropodachéw, modernizacje instalacji wewnetrznej c.o. budynku z uwzglednieniem
automatycznej regulacii, itp.).

Niniejszy ,Program likwidacji niskiej emisji w Gminie Ledziny” zawiera kierunki dziatan, jakie
nalezy przedsiewzig¢é w celu poprawy jakosci powietrza i moze byé, w miare potrzeb,
weryfikowany i uaktualniany w oparciu o0 monitoring jego realizacji. Jednakze ustalone zatozenia
generalne, dotyczace gtdéwnie sposobu realizacji ,Programu”, zrédet finansowania inwestycji,
metody poprawy jakosci powietrza i kontroli efektow wdrazania przedsiewzie¢ inwestycyjnych
uznaje sie za wtasciwe dla catego ,Programu’”.
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3. CHARAKTERYSTYKA NISKIEJ EMISJI ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA NA
TERENIE GMINY LEDZINY

3.1. Lokalizacja i uwarunkowania Gminy

Gmina Ledziny potozona jest w Srodkowej czesci wojewddztwa $laskiego na potudnie od
wielkich aglomeracji Gérnego Slaska. Graniczy od pdinocy z Katowicami i Mystowicami, od
wschodu z Imielinem i Chetmem Slaskim, od potudnia z Bieruniem, a od zachodu z Tychami.

Gmina Ledziny jest gming miejska i jest czescig powiatu bierunsko-ledzinskiego. Zajmuje
obszar o powierzchni 3.104 hektary. Z wyjatkiem dzielnic Ledziny i Hotdunéw zabudowa
koncentruje sie ekstensywnie wzdtuz gtdwnych ulic. Pomiedzy poszczegdlnymi dzielnicami
rozciaggajq sie pola, lasy i tereny przemystowe, przy czym uzytki rolne stanowig ok. 60%
powierzchni gminy, a lasy ok. 15%.

Przez poétnocng czes¢ gminy przebiega droga krajowa nr 1 umozliwiajgca szybkie
potaczenie w kierunkach: Bielsko-Biata — Cieszyn oraz Krakow — Warszawa — Gdansk. Ponadto
istniejg dogodne potaczenia drogowe z sgsiadujacymi miastami aglomeraciji slaskiej — gtéwnie
Katowicami, Tychami i Mystowicami. Planowana jest réwniez rozbudowa drogi S1, ktéra
przebiegac bedzie wzdtuz wschodniej granicy Gminy w kierunku potnoc-potudnie.

Gmina Ledziny posiada system cieptowniczy oparty na zrodle ciepta znajdujacym sie na
terenie KWK ,Ziemowit” i sieciach wykonanych w tradycyjnej technologii w czesci magistralnej
jako napowietrzne, a w czesci rozprowadzajgcej jako kanatowe.

Gltownymi odbiorcami produkowanego ciepta sa:

+ KWK ,Ziemowit” ok. 64%,

¢ sektor mieszkaniowy ok. 20%,

+ handel i ustugi ok. 10%,

¢ uzytecznos¢ publiczna ok. 6%.

Dystrybucja i przesytem ciepta zajmuje sie Nadwislanska Spotka Energetyczna Sp. z o.0.
z siedzibg w Brzeszczach.

STRUKTURA BUDYNKOW NA TERENIE GMINY

Najwiekszg grupe budynkéw na terenie Gminy stanowig budynki mieszkalne jednorodzinne
i to one w gtéwnej mierze odpowiadajg za niskg emisje. Problem niskiej emisji dotyczy réwniez
pozostatych typéw budynkéw, charakteryzujacych sie innymi parametrami budowlanymi,
technicznymi oraz przeznaczeniem w stosunku do mieszkalnych. Z tego powodu na cele
niniejszego programu wprowadzono grupy inwentaryzacyjne przyjete z obowigzujgcego
w Gminie Systemu Zarzadzania Energig i Srodowiskiem:
¢ budynki mieszkalne Grupa A,
o budynki indywidualne prywatne Grupa A1,
o  budynki wielorodzinne Grupa A2,
+  budynki uzytecznosci publicznej Grupa B,
¢ budynki ustug, przemystu i handlu Grupa C.
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3.2. Wptyw niskiej emisji na stan jakosci powietrza w Gminie

Emisja zanieczyszczen atmosferycznych sktada sie z dwéch grup: zanieczyszczen statych
lotnych (pytowych) oraz zanieczyszczen gazowych (organicznych i nieorganicznych).

Gtéwng przyczyng powstawania zanieczyszczen powietrza jest spalanie paliw, w tym:

+ w procesach energetycznego spalania paliw kopalnych,

+ w silnikach spalinowych napedzajgcych pojazdy.

Najwiekszym punktowym emitorem na terenie Gminy Ledziny jest cieptownia znajdujaca
sie na terenie KWK ,Ziemowit”. Cieptownia podtagczona jest do systemu cieptowniczego
zasilanego przez cztery rusztowe kotty weglowe: dwa typu WR — 10 oraz dwa typu WR — 25.
Emisja z cieptowni zaliczana jest do tzw. emisji wysokiej.

Innym powaznym i niezorganizowanym emitorem jest duza liczba indywidualnych kottowni
zasilajgcych w ciepto budynki jednorodzinne, budynki wielorodzinne, budynki uzytecznosci
publicznej, dziatalnosci gospodarczej, itp. Gtownym nosnikiem energii stosowanym
w kottowniach indywidualnych jest wegiel.

Komunikacyjne zrodia zanieczyszczen przyczyniajg sie gtdwnie do produkcji duzych ilosci
tlenkow wegla, tlenkéw azotu oraz weglowodorow. Emisja z tego typu zrodet skoncentrowana
jest przede wszystkim wzdiuz sieci drogowych.

Na Rysunku 3.1. zestawiono emisje gtdwnych zanieczyszczen atmosferycznych w Gminie
Ledziny porownujac je w trzech gtéwnych grupach emisji: wysokiej, niskiej oraz liniowe;j
(komunikacyjnej). Na wykresach wyraznie wida¢ znaczacy udziat niskiej emisji w catkowitym
bilansie, co potwierdza konieczno$¢ podjecia krokdéw w celu zredukowania emisji przede
wszystkim z tej grupy emitoréw.
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Rysunek 3.1. Struktura emisji gtdwnych zanieczyszczen w Gminie Ledziny w rozbiciu na grupy rodzajow
emisiji.

3.3. Emisja zanieczyszczen ze zrodet ciepta budynkéw mieszkalnych
— Grupa A

Liczba mieszkancéw zameldowanych na pobyt staty, wedtug danych na koniec 2004 roku,
wynosita 16 400. Gestos¢ zaludnienia w poszczegdlnych dzielnicach jest zréznicowana, przy
czym najwieksza wystepuje w dzielnicach Ledziny i Hotdunéw, gdzie znajdujg sie réwniez
zabudowania wielorodzinne. W pozostatych dzielnicach gestosé zaludnienia jest duzo mniejsza
ze wzgledu na przewazajgcg zabudowe jednorodzinna.

W Ledzinach zabudowe mieszkaniowg mozna podzieli¢ na trzy podstawowe rodzaje:
wielorodzinng, indywidualng jednorodzinng oraz rolnicza. Charakterystycznym elementem
lokalnej architektury jest osiedle okoto 600 domkow finskich, wybudowanych do 1953 roku.
»~otudium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego miasta Ledziny”
nakreslajgce rozwdéj miasta przewiduje adaptacje i modernizacje istniejacej zabudowy, rozwo;j
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budownictwa jednorodzinnego wolno stojacego, realizacje zabudowy wielorodzinnej oraz
intensyfikacje budownictwa rekreacyjnego na terenach potozonych na pétnoc od istniejace;j
drogi tranzytowe;j.

W celu inwentaryzacji zabudowan opracowany zostat w Urzedzie Miasta Ledziny roboczy
+~Wykaz nieruchomosci zabudowanych na terenie Gminy Ledziny” zawierajacy adresy i rodzaje
budynkéw znajdujgcych sie na terenie Gminy. Jednakze szczegdtowe badania i statystyka z
zakresu inwentaryzacji wszystkich obiektow budowlanych, ich stanu technicznego oraz
energochtonnosci budynkéw i rodzaju zrédta ogrzewania do dnia dzisiejszego nie zostaty w
Gminie przeprowadzone. Ponadto w ostatnich latach z nasileniem rozwija sie proces
termomodernizacji budynkéw, co ma wplyw na poprawe jakosci budynkéw pod wzgledem
energetycznym oraz technicznym. Przeprowadzona ankietyzacja wsréd uzytkownikow
budynkow jednorodzinnych i administratorow budynkow wielorodzinnych nie stwarza petnego
obrazu budynkoéw mieszkalnych w Gminie.

W zwigzku z powyzszym do analizy energetyczno-ekologicznej przyjeto informacje oparte
na danych statystycznych pozyskanych w 2002 roku w wyniku Narodowego Spisu
Powszechnego przez Gtéwny Urzad Statystyczny. Opracowane i opublikowane zostaty
informacje charakteryzujace budynki i znajdujgce sie w nich mieszkania. Dotyczg one gtéwnie
budynkdéw zamieszkanych, tj. takich, w ktérych znajdowato sie co najmniej 1 zamieszkane
mieszkanie ze statym mieszkancem. Wedtug danych GUS do roku 2002 liczba budynkow
mieszkalnych zamieszkanych w Ledzinach wynosita 2326 z 4562 mieszkaniami. Struktura
wiekowa tych budynkéw zostata przedstawiona na ponizszym wykresie.

60% -

52,5%

50% 4

40%

30% 4

Udziat procentowy

20% -

0,
11,6% 12,9%

10% - 9,0% 8,0%
3,5%
0,
I:l 1,4% 0,6% 0,4%
0% ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ S m—

przed 1918r. 1918-1944 1944-1970 1971-1978 1979-1988 1989-2000 2001-2002 w budowie nie ustalono

Lata budowy

Rysunek 3.2. Struktura wiekowa budynkéw mieszkalnych w Gminie Ledziny.

W Tabeli 3.1 pokazano liczbe budynkéw mieszkalnych w rozbiciu na obiekty wyposazone
w instalacje wewnetrzng c.o. zasilang lokalnie lub z sieci cieptowniczej oraz wedtug okresu
budowy. Opracowanie GUS nie uwzglednia szczegdétowych informacji méwigcych o typie zrodta
ciepta i stosowanego paliwa. Przyjeto na podstawie szacunkéw FEWE zatozenie, ze 90%

Urzad Miasta Ledziny, ul. Ledziriska 55, 43 — 143 Ledziny 12



Program likwidacji niskiej emisji w Gminie Ledziny

budynkow nie posiadajacych instalacji wewnetrznej c.o. jest wyposazonych w piece weglowe

oraz 10% budynkdéw nie posiadajgcych instalacji c.o. w inne zrodto ciepta, jak np. elektryczne,

gazowe, itp.

Na podstawie opracowaniych przez GUS wynikéw NSP z 2002r.

Zalozenie dot. budynkéw bez instalacji
c.o.

Ogolnie budynki W tym wyposazone w . Zatozenie dot. kolumn 8i 9
zamieszkane instalacje c.o. zasilang ‘sl:::nl: zgsl;::w:ni Piece weglowe Inne*
Okres . ) e {brak]  90% budynkéw bez | (10% budynkéw bez
budow ) ) z sieci miejskiej lokalnie instalaciji c.o.) ] " : -
y Powierzchnia instalacji c.o0.) instalacji c.o0.)
Liczba
uzytkowa [m2] . Powierzchnia | , . Powierzchnia | , . Powierzchnia |, . Powierzchnia | . Powierzchnia
Liczba P Liczba i P3 Liczba . 2 Liczba i P Liczba . 2
[m?] uz. [m7] uz. [m°] uz. [m7] uz. [m°]

1 2 3 4 9 6 7 8 9 10 11 12 13
Ogotem 2 326 342 445 41 48 578 1902 228 747 383 65120 345 58 608 38 6512
przed 1918r. 81 9 467 - - 48 6 376 33 3091 30 2782 3 309
1918-1944 269 36 576 3 1507 198 25708 68 9 361 61 8497 7 864
1944-1970 1222 152 330 8 2837 966 106 018 248 43 475 223 39228 25 4247
1971-1978 301 50 656 3 8343 278 34776 20 7 537 18 6 833 2 704
1979-1988 209 46 566 18 22 534 190 23 946 1 86 1 86 -

1989-2000 187 38 150 8 12 343 171 24 902 905 7 815 1 90
2001-2002 33 5620 1 1014 29 4239 367 3 367 -

w budowie 15 1978 - 15 1978 - - - - - -
nie ustalono 9 1102 - - 7 804 2 298 - - 2 298

Inne*) — np. ogrzewanie elektryczne, na gaz LPG itp.

Tabela 3.1. Budynki mieszkalne zamieszkane wg. wyposazenia w instalacje oraz okresu budowy.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE CIEPLNA

W celu oszacowania ogdélnego stanu budownictwa mieszkaniowego w Ledzinach, zaréwno
technicznego jak i energetycznego, konieczne jest postugiwanie sie danymi posrednimi. W tym
miejscu najbardziej wiarygodne i korelujace ze stanem technicznym sg informacje o wieku
budynkow, gdyz pewne technologie budowlane zmieniaty sie w okreslony sposob w czasie. W
przyblizonym stopniu mozna przypisa¢ budynkom o okreSlonym wieku wskazniki zuzycia
energii, a co za tym idzie - przy okreslonym zrédle ciepta - przyblizong emisje zanieczyszczen

do atmosfery.

Przyblizony wskaznik zuzycia

SLEHILT energii do celéw grzewczych
budowane gt W grzewczy

w latach w budynku

(kWh/m?a)

do 1966 240 - 350
1967-1985 240 - 280
1986—-1992 160 - 200
1993-1997 120 - 160

od 1998 90-120

Tabela 3.2. Orientacyjne wskazniki zapotrzebowania na ciepto w zalezno$ci od wieku budynku (Zrédfo:

KAPE).

Urzad Miasta Ledziny, ul. Ledziriska 55, 43 — 143 Ledziny

13



Program likwidacji niskiej emisji w Gminie Ledziny

3.3.1. Emisja z indywidualnych zrédet ciepta budynkéw
jednorodzinnych — Grupa A1

W celu realizacji ,Programu likwidacji niskiej emisji” w Gminie przeprowadzona zostata
ankietyzacja wsréd wiascicieli budynkéw indywidualnych. Wzér ankiety, ktéra trafita do
mieszkancow Ledzin zostat zamieszczony w zataczniku nr 1. Do 15 lutego 2005 roku sptynety
do Urzedu Gminy 422 wypetnione ankiety, co stanowi ok. 20% populacji wszystkich budynkow
indywidualnych (jednorodzinnych). Grupe tych obiektéw przyjeto jako reprezentatywng dla

wszystkich budynkéw indywidualnych znajdujgcych sie na obszarze gminy. Oprécz informaciji o
obiektach i stosowanych w nich zrédtach ciepta niezbednych do realizacji ,Programu”,

ankietyzacja dostarczyta rowniez informacje pozwalajgce na oszacowanie potencjatu
oszczednosci energii i zmniejszenia emisji zanieczyszczen w wyniku termomodernizaciji
obiektow (wymiana okien, ocieplenie scian zewnetrznych i stropu nad ostatnig kondygnacjg lub
stropodachu, modernizacja instalacji wewnetrznej c.0.). Zestawienie ogdlnych wynikow
ankietyzacji zamieszczono w formie tabelarycznej w Zataczniku nr 2. Zgodnie z zatozeniami
,Systemu Zarzadzania Energig i Srodowiskiem w Gminie Ledziny” planowana jest dalsza
ankietyzacja zabudowan zaréwno indywidualnych jednorodzinnych, jak i pozostatych obiektow
znajdujgcych sie na obszarze gminy, w wyniku czego Gmina przewiduje aktualizacje oraz
rozszerzenie programow wykonawczych.

Wielko$¢ emisji pochodzaca z energetycznego spalania paliw uzalezniona jest od dwdch
podstawowych czynnikéw: sprawnosci energetycznej urzadzen oraz rodzaju stosowanego
paliwa.  Ankietyzacja  potwierdzita, iz podstawowym  surowcem  energetycznym
wykorzystywanym w sektorze komunalno-bytowym w Gminie Ledziny jest wegiel, w dalszej
kolejnosci gaz ziemny i w niewielkim stopniu biomasa (gtéwnie w potaczeniu z weglem), olej
opatowy i energia elektryczna. Ponadto znana jest struktura uzywanych zrodet ciepta oraz ich
struktura wiekowa, dzieki czemu mozliwe jest przyblizone oszacowanie sprawnosci konwers;ji
energii chemicznej stosowanych paliw (rysunek 3.3).

Struktura rodzajow zroédet ciepta Struktura wiekowa zrédet ciepta
Piece Kotlownie Oglgrix:wame Kotlownie Wiecej niz 15
weglowe gazowe elekiryczne olejowe \at do 5 lat

0,5% 19%

0,5%

28%

Kottownie od 10 do 15 lat
oo o od 5do 10 lat
eglow 27%

Rysunek 3.3. Struktura zrodet ciepta (kottdw, piecow) stosowanych w budownictwie indywidualnym do

celéw grzewczych w Ledzinach, w rozbiciu na rodzaj i wiek (Zrédto: ankietyzacja).

W wyniku braku kompletnej bazy inwentaryzacyjnej opisujacej ilos¢, jakosé i stan
uzytkowanych budynkéw oraz przypisanych do nich Zzrodet ciepta wykorzystano dane
statystyczne pochodzace z Narodowego Spisu Powszechnego opracowanego przez GUS. Jako
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budynki indywidualne jednorodzinne uznano budynki, w ktorych znajduja sie nie wiecej niz dwa
mieszkania. Przenoszac strukture stosowanych do celéw grzewczych zrédet ciepta wynikajaca
z przeprowadzonej ankietyzacji na dane statyczne otrzymano przyblizone liczby obiektow i ich
powierzchnie uzytkowg w rozbiciu na sposob ogrzewania dla catej Gminy. Efekty wyliczen
zostaty przedstawione w ponizszej tabeli.

Budynki Kottownie weglowe Piece weglowe Kottownie gazowe Kottownie olejowe | Ogrzewanie elektryczne
indywidualne
Okres jednorodzinne ) Powierz- : Powierz- ) Powierz- ! Powierz- : Powierz-
budowy Liczba Powierz- Liczea chnia uz. Lierse chnia uz. Lierdze chnia uz. Lz 22 chnia uz. Lie22 chnia uz.
chnia uz.
szt. m? szt. m? szt. m? szt. m? szt. m? szt. m?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Ogotem 2175 245 245 1907 215 042 161 18 122 86 9 665 11 1208 10 1208
przed 1918r. 73 8012 64 7 025 6 614 3 334 0 0 0 0
1918-1944 245 29434 215 25809 18 2275 10 1060 1 145 1 145
1944-1970 1151 115 965 1009 101 634 88 8 869 42 4320 6 541 6 601
1971-1978 283 35171 249 30 840 21 2619 11 1386 1 153 1 173
1979-1988 191 24 032 167 21072 14 1777 8 947 1 118 1 118
1989-2000 177 25173 155 22073 13 1860 7 992 1 124 1 124
2001-2002 32 4 606 28 4089 0 0 3 382 1 127 0 0
w budowie 15 1978 13 1734 0 0 2 244 0 0 0 0
nie ustalono 8 874 7 766 1 108 0 0 0 0 0 0

Tabela 3.3. Budynki indywidualne jednorodzinne wedtug typu zrodta ciepta oraz okresu budowy.

Korzystajac z przytoczonych wczesniej wskaznikdw zuzycia energii (Tabela 3.2) do celéw
grzewczych korelujgcych z okresem budowy budynkéw wyliczono catkowite zuzycie energii na
cele grzewcze z uwzglednieniem sprawnosci urzadzen. Przyjmujgc srednig warto$¢ opatowg
dla gatunkowego wegla kamiennego pozyskiwanego w kopalni ,Ziemowit”, zlokalizowanej na
obszarze gminy, na poziomie 25 GJ/Mg wyliczono catkowite zuzycie tego paliwa w budynkach
indywidualnych jednorodzinnych. W ten sam sposéb wyznaczono zuzycie gazu i oleju
opatowego. Warto$é opatowa gazu przyjeto na poziomie 0,035 GJ/m®, a oleju opatowego 42,5
GJ/m®. Zuzycie energii i paliw do celéw grzewczych w budynkach indywidualnych
jednorodzinnych przedstawiono w Tabeli 3.4.

Budynki Kottownie weglowe Piece weglowe Kotlownie gazowe Kottownie olejowe Ogrzewanie elektryczne
indywidualne e
Okres jednorodzinne | 7,;ycie | Zuzycie | Zuzycie | Zuzycie | Zuzycie | zuzycie | zuzycie | zuzycie Zuzycie Zeli]ze)ll,gli?
budowy Zuzyciclenergit energii* wegla energii* wegla energii* gazu energii* |oleju opat.] energii* clekir.
GJ/a GJ/a Mg/a GJ/a Mg/a GJ/a tys. m 3/a GJ/a mé/a GJ/a MWh/a
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ogétem 364 593 313582 | 13 066 39131 1630 9787 279,6 1136 27 957 298,9
przed 1918r. 13 369 11 533 481 1449 60 387 1,1 0 0 0 0
1918-1944 49 273 42 372 1765 5369 224 1228 35,1 168 4 137 42,8
1944-1970 193 985 166 857 6 952 20 931 872 5004 143,0 627 15 567 177,3
1971-1978 51787 44 624 1859 5448 227 1415 40,4 156 4 144 45,0
1979-1988 35271 30 490 1270 3696 154 967 27,6 65 2 53 16,5
1989-2000 16 879 14127 589 2083 87 545 15,6 68 2 56 17,4
2001-2002 2173 1963 82 0 0 157 4,5 52 1 0 0
w budowie 790 706 29 0 0 84 2,4 0 0 0 0
nie ustalono 1066 910 38 156 6 0 0 0 0 0 0

*) — zuzycie energii chemicznej paliwa z uwzglednieniem sprawnosci urzadzen grzewczych

Tabela 3.4. Struktura zuzycia energii i paliw na cele grzewcze w budynkach jednorodzinnych
indywidualnych.
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Na zuzycie energii w budynkach oprécz ich technologii budowy i sprawnosci zrédta ciepta
wplyw ma wiele innych czynnikdw, m.in. rodzaj stosowanego paliwa, sprawnos¢ instalaciji
wewnetrznej, rézne potrzeby cieplne uzytkownikow, a takze umiejetne zarzadzanie energia.
Na ponizszym wykresie (Rysunek 3.4) przedstawiono poréwnanie obliczeniowych oraz
wynikajacych wprost z ankietyzacji jednostkowych wskaznikow zuzycia energii wyrazanych
w GJ/m? powierzchni ogrzewanej. Z poréwnania wynika, iz zuzycie energii jest zréznicowane
w zaleznosci od stosowanego paliwa. Najwiekszg energochtonnoscig charakteryzujg sie obiekty
zasilane paliwem statym, co wynika przede wszystkim z ograniczonych mozliwosci ciagtego
dozowania paliwa oraz stosunkowo niskiej ceny nosnika w poréwnaniu z paliwami gazowymi
i ciektymi. Komfort cieplny subiektywnie postrzegany przez uzytkownikdw réwniez wptywa
znaczaco na zuzycie paliw i energii, dla niektorych uzytkownikéw temperatura 16°C wewnatrz
pomieszczen jest wystarczajgco komfortowa, dla innych z kolei musi wynosi¢ np. 24°C.

Z ankietyzacji wynika, ze przeszto 38% ankietowanych ma niedostatecznie dogrzane,
w catosci lub czesciowo obiekty, przeszto 20% ankietowanych narzeka na przemarzanie Scian,
a u okoto 9% ankietowanych wystepujg problemy z wentylacjg, w tym réwniez zwigzang
z nieszczelnoscig okien. Mozna przyjgé, ze widoczne na wykresie réznice pomiedzy
wskaznikami obliczeniowymi i wynikajacymi z ankietyzacji, wynikajg wiasnie z niezachowanych
standardéw energetycznych (cieplnych) budynkéw Ilub z innych niz zatozono reziméw
wykorzystania pomieszczen w budynku.

1,60 ~

1,51 1,49
e .‘ ‘ £ Obliczeniowe B Ankietyzacja‘ i
5 1401 1,34 m 1,32
C
; | |
S
S E 120
g3
xS 1,01
£ 2 1,00 0,94
o ©
x 2
¢ R
2 2 0801 0.76
(@]
X
[
5 0607 0,52
(]
A | | [
0,40 - —
Wegiel Gaz Olej Srednio

Sposdb ogrzewania budynku

Rysunek 3.4. Poréwnanie obliczeniowych i wynikajacych z ankietyzacji jednostkowych wskaznikow
zuzycia energii na ogrzewanie, w zaleznosci od sposobu ogrzewania.

Dla danego Zrodta oraz stosowanego w nim paliwa istniejg przyblizone wartosci emisji
réoznych zanieczyszczen gazowych oraz statych lotnych. W celu okreslenia emisji
zanieczyszczen w Gminie Ledziny wykorzystano wskazniki okreslone w Materiatach
informacyjno-instruktazowych MOSZNiL 1/96 (zatacznik nr 3). W catkowitej masie emisji
najwiekszy udziat stanowi dwutlenek wegla (93,5%), ktérego toksycznos¢ jest zdecydowanie
mniejsza od innych zwigzkéw chemicznych, jak np. benzo(a)pirenu (B(a)P), ktérego
w catkowitej masie emisji jest Sladowa ilos¢ (0,001%). Z tego powodu w celu obrazowego
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przedstawienia redukcji tych najbardziej szkodliwych dla Srodowiska zwigzkéw wydzielono
osobno B(a)P, pyt, CO; i sumy emisji SO,, NO, i CO. W Tabeli 3.5 przedstawiono wielkosci
ilosciowe emisji z tzw. zrodet niskiej emisji z budynkoéw indywidualnych jednorodzinnych
znajdujgcych sie w Gminie, w podziale na rodzaje gtdwnych nosnikdw energii pierwotnej
stosowanej w celach grzewczych.

Lp.| Substancja Je:;(iassjtika Wegiel kamienny wygjérzr::g%wy Olej opatowy Suma

1 2 3 4 5 6 7

1 SO, kg/rok 212 804 0 127 212 931
2 NO, kg/rok 14 696 358 134 15188

3 CO kg/rok 1469 638 101 16 1 469 755
4 CO, kg/rok 27 188 306 549 188 44 110 27 781 604
5 pyt kg/rok 176 357 4 48 176 409
6 sadza kg/rok 58 786 58 786

7 B(« )P kg/rok 294 294

Tabela 3.5. Wielkosci emisji gtdbwnych zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania paliw do celow
grzewczych w budynkach indywidualnych jednorodzinnych (na podstawie wskaznikow emisji
jednostkowej —zatgcznik nr 3).

sadza

B(x )P
0,02%

SO.
t 2
py! NO,

0,79%

co
76,02%

Rysunek 3.5. Struktura zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania paliw do celéw grzewczych
w budynkach indywidualnych jednorodzinnych znajdujacych sie w Gminie Ledziny (bez emisji CO,).

Roczne koszty ponoszone na cele grzewcze w budynkach uzaleznione sg przede
wszystkim od rodzaju stosowanego paliwa. Generalna tendencja w kraju jest taka,
ze najdrozszymi nosnikami energii do celéw grzewczych po przeliczeniu na jednostke energii
jest energia elektryczna i olej opatowy, nastepnie gaz sieciowy i ciepto sieciowe, jednakze
zdecydowanie najtansze nadal jest ogrzewanie weglowe. Podobng tendencje cen
zaobserwowano w Ledzinach na podstawie zebranych ankiet. Przy czym nalezy mie¢ na
uwadze fakt, ze bardzo duza czes$¢ ankietowanych oséb posiada lub korzysta z deputatow
weglowych (ponad 67% ankietowanych), co przyczynia sie do zmniejszenia kosztéw

ponoszonych na ogrzewanie przy uzyciu tego nosnika i wynosi niecate 14 z{/GJ.
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Rysunek 3.6. Ogolna tendencja cen jednostkowych (rok 2005) ogrzewania budynku jednorodzinnego
w Polsce, przy wykorzystaniu réznych nosnikéw energii (Zrédto: FEWE).

3.3.2. Emisja z indywidualnych 2zrédet ciepta budynkéw
wielorodzinnych — Grupa A2

W celu realizacji ,Programu likwidacji niskiej emisji” w Gminie przeprowadzona zostata
ankietyzacja wsréd wtascicieli i zarzgdcoéw budynkow wielorodzinnych. W przeciwienstwie do
budynkéw jednorodzinnych ankietyzacja wsréd uzytkownikdéw mieszkan jak dotad nie zostata
przeprowadzona, w zwigzku z czym nie istnieje szczegdtowa baza informacyjna o sposobie
ogrzewania, zuzyciach medidw energetycznych, kosztach oraz preferencjach poszczegdinych
mieszkancow.

Cecha I;'ﬁ;i? Podziat podstawowy budynkow I;'r?;t;?

Inzynieryjne 6

Stowarzyszenie zast. rodzicielstwa 1

. TSM "OSKARD" 9
Budynkow "7 IpGK "PARTNER" 8
Wspdlnoty Mieszkaniowe 69

GSM "ZIEMOWIT" 24

Wspdlnoty Mieszkaniowe 16

Budynkoéw zasilanych z sieci 48 PGK "PARTNER" (MUx2) 2
cieptowniczej Inzynieryjne 6
GSM "Ziemowit" 24

Budynkow z nieokreslonym zrodtem 3 Wspolnoty Mieszkaniowe 2
ciepta Stowarzyszenie zast. rodzicielstwa 1
Budynkéw z lokalnym zrédtem ciepta Wspdlnoty Mieszkaniowe 51
(piece, ogrzewanie etazowe, kottownie 66 PGK "PARTNER" (MUx3) 6
lokalne i inne) TSM "Oskard" 9

MU — budynki mieszkalno-ustugowe

Tabela 3.6. Wyniki ankietyzacji przeprowadzonej przez Urzad Gminy ws$réd zarzadcow i administratorow
budynkéw wielorodzinnych (marzec 2005).
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W Gminie Ledziny znajduje sie 117 budynkéw wielorodzinnych. Wyniki ogolne ankietyzacji
przedstawiono w Tabeli 3.6, z ktérej wynika, ze 48 budynkéw zasilanych jest z ciepta
sieciowego, co oznacza, ze problem niskiej emisji ich nie dotyczy. Ponadto wystepujg 3 budynki
z brakiem jakichkolwiek danych. Po konsultacji z Urzedem do dalszych rozwazan przyjeto
zatozenie, ze budynki te zasilane sg z lokalnych Zrédet ciepta. W zwigzku z powyzszym
catkowita liczba budynkow wielorodzinnych, nie podtgczonych do sieci cieptowniczej wynosi 69
obiektow.

Sposréd 66 opisanych budynkéw z lokalnym zrédtem ciepta zaledwie 5 ogrzewanych jest
wytgcznie z wegla, a 8 z gazu, natomiast pozostate 53 obiekty ogrzewane sg z mieszanych
zrédet ciepta. Dokladna struktura ilosciowa tych zrédet nie jest znana, lecz wiadomo, ze we
wszystkich 53 budynkach do celow grzewczych wykorzystywany jest wegiel, a w 49 rowniez
drewno. Bazujgc na tych informacjach oszacowano catkowita emisje zanieczyszczen
pochodzaca z ogrzewania budynkéw wielorodzinnych.

Lp. | substancia TS| T | wysorometanouny | SUma

1 2 3 4 5 6

1 SO, kg/rok 27 456 0 27 456
2 NO, kg/rok 1896 571 2 467

3 Cco kg/rok 189 614 160 189 774
4 CO, kg/rok 3 507 857 875 579 4 383 436
5 pyt kg/rok 22 754 7 22 761
6 sadza kg/rok 7 585 7 585

7 B(« )P kg/rok 38 38

Tabela 3.7. Wielkosci emisji gtdbwnych zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania paliw do celow
grzewczych w budynkach wielorodzinnych w oparciu o ankiety (na podstawie wskaznikéw emisji
jednostkowej — zatacznik nr 3).

sadza B(x)P SO,
pyt 3,03% 0,02% 11,01% NO,
9,10% — 0,79%

co
75,88%

Rysunek 3.7. Struktura zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania paliw do celéw grzewczych
w budynkach wielorodzinnych nie podtaczonych do cieci cieptowniczej znajdujacych sie w Gminie
Ledziny (bez emisji CO,).
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3.4. Emisja z indywidualnych zrédet ciepta w budynkach i obiektach
uzytecznosci publicznej administrowanych przez Gmine — Grupa B

W  wyniku inwentaryzacji i ankietyzacji budynkéw uzytecznosSci publicznej
administrowanych przez Gmine otrzymano dane pozwalajgce na oszacowanie zuzycia energii
do celéw grzewczych oraz powstajgcych w procesie spalania emisji zanieczyszczen. Aktualnie
gmina administruje 15 obiektami, przy czym 3 zasilane sg z miejskiej sieci cieptowniczej, 11
ogrzewanych jest przy zasilaniu gazem sieciowym i jeden ogrzewany przy uzyciu wegla
kamiennego. Problem likwidacji niskiej emisji z obiektow administrowanych przez Gmine
dotyczy przede wszystkim wymiany ostatniego zrédta weglowego na inne ekologiczne zrédto
oraz termorenowacji wiekszosci obiektow. Ponadto z inwentaryzacji wynika, ze czes¢ budynkow
uzytecznosci publicznej wymaga inwestycji budowlanych poprawiajgcych ich stan techniczny.

63,66%

Rysunek 3.8. Struktura zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania paliw do celéw grzewczych
w budynkach uzyteczno$ci publicznej administrowanych przez Gmine Ledziny w 2004 r. (bez emisji CO,).

W catkowitej emisji pochodzacej ze spalania paliw do celéw grzewczych w budynkach
administrowanych przez Gmine wida¢ stosunkowo duzy, niekorzystny udziat ilosci tlenkéw
azotu. Spowodowane to jest gtéwnie przez warunki temperaturowe jakie panujg przy spalaniu
gazu. Gaz generalnie uwazany jest jako paliwo ekologiczne, wiec nie ma podstaw, aby go
zastepowac innym nosnikiem energii. Dlatego w celu ograniczenia emisji NO,, jak iinnych
zanieczyszczen, zaleca sie realizacje przedsiewzie¢ termorenowacyjnych opartych
0 szczegdtowg analize poszczegdlnych obiektdow — audyty energetyczne (ocieplenie przegréd
zewnetrznych, wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, modernizacja instalacji wewnetrznych,
zastosowanie automatyki, odpowiednie zarzadzanie energia, itp.).

Udziat emisji zanieczyszczen pochodzacych ze spalania wegla (Miejska Biblioteka
Publiczna) w catkowitym bilansie jest zaskakujgco duzy, mimo ze obiekt jest jednym
z mniejszych (362 m? powierzchni uzytkowej) poréwnujac z pozostatymi. Udziat zanieczyszczen
pochodzacych z tego obiektu zobrazowano na Rysunku 3.8.
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Rysunek 3.9. Porownanie udziatéw emisji zanieczyszczen w 2004 roku pochodzacych ze spalania paliw
do celéw grzewczych dla budynkéw uzytecznos$ci publicznej zasilanych weglem (1 obiekt) i budynkow
zasilanych gazem (11 obiektow).

3.5. Emisja z indywidualnych Zrodet ciepta w pozostatych budynkach
znajdujacych sie na obszarze Gminy (przemyst, ustugi,
uzytecznosc¢ publiczna, dziatalno$¢ gospodarcza, itp.) — Grupa C

Doktadna emisja zanieczyszczen pochodzaca z procesow energetycznych dla tej grupy jest
trudna do oszacowania ze wzgledu na brak inwentaryzacji ilosciowo-jakosciowej obiektéw.
Ponadto funkcje uzytkowe dla poszczegoinych obiektow sa znacznie zréznicowane.
Dla szacunkowego okreslenia wielkosci emisji postuzono sie danymi pozyskanymi przez FEWE
na potrzeby realizacji ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla Gminy Ledziny” w roku 2004. W celu petnej diagnozy zuzycia energii
i wielkosci emisji niezbedna jest petna ankietyzacja skierowana do wszystkich uzytkownikow
i odbiorcéw energii w tej grupie. Jak dotad na podjetg prébe ankietyzacji odpowiedziato 12
ankietowanych, co stanowi niewielki procent catej populacji (6 obiektéw przedsiebiorstw —
ustug, 6 obiektéw uzytecznosci publicznej niegminnych).
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Rysunek 3.10. Szacowane roczne emisje gtdwnych zanieczyszczeh w sektorze przemystowym,

ustugowym, dziatalnoéci gospodarczej dziatajacych w Gminie Ledziny w roku 2004 (Zrédto: FEWE).

3.6. Emisja zanieczyszczen ze zrodet emisji liniowej

Emisja zanieczyszczen liniowych pochodzgca ze Zrédet komunikacyjnych skoncentrowana

jest gtéwnie wzdiuz drég i charakteryzuje sie duzg nierébwnomiernoscig w ciggu doby. Gtéwnymi
czynnikami decydujacymi o wielkosci emisji z silnikow jest:
konstrukcja silnikéw i pojazdow,

*

*

*

stan techniczny oraz warunki pracy pojazdow,
rodzaj stosowanego paliwa,
predkos¢ pojazdéw,

ptynnos¢ ruchu drogowego.
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Na wiekszos¢ z tych czynnikdw Gmina nie ma mozliwosci wptywu, z wyjatkiem poprawy
jakosci i ilosci drog przez nig administrowanych. W zwigzku z tym, problem zmniejszenia emisji
liniowej moze by¢ w pewnym stopniu rozwigzany poprzez inwestycje poprawiajgce jakosc
nawierzchni drég oraz zmiany komunikacyjne zwiekszajgce ptynnos¢é ruchu pojazdéw
drogowych.

4. ANALIZA TECHNICZNO-EKONOMICZNA PRZEDSIEWZIEC REDUKCJI EMISJI

4.1. Zakres analizowanych przedsiewzie¢

Zgodnie z zatozeniami, podstawowym kierunkiem, jaki postawiono przed ,Programem” jest
obnizenie emisji zanieczyszczen do atmosfery poprzez wymiane niskosprawnych
i nieekologicznych kottéw i piecéw weglowych, na nowoczesne urzadzenia grzewcze. Ponadto,
w zakres rozwigzan przyczyniajacych sie do zmniejszenia emisji zanieczyszczen poprzez
ograniczenie zuzycia paliw wtgczona jest szeroko pojeta termorenowacja budynkéw, w zakres
ktérej wchodzg gtéwnie: wymiana okien, ocieplenie $cian oraz ocieplenie stropodachu (dachu).
Najskuteczniejszym sposobem na ograniczenie emisji ze spalania paliw jest zastosowanie
odnawialnych zrédet energii.

W Zalgczniku 5 przedstawiono szacunkowe naktady inwestycyjne na rézne
przedsiewziecia termomodernizacyjne w zaleznosci od rodzaju technologii w poszczegdlnych
typach budynkéw. Informacje zawarte w tabeli stanowig baze do szacunkéw kosztowych
i wynikajg z szacunkéw wilasnych FEWE oraz aktualnych cen rynkowych.

4.1.1. Wymiana zrédet ciepta

Wymiana niskosprawnego zrédta ciepta jest w gospodarce komunalnej najbardziej
efektywnym energetycznie przedsiewzieciem, przy jego relatywnie niskich kosztach.
Zastosowanie sprawniejszego urzgadzenia przyczynia sie do zmniejszenia zuzycia energii
zawartej w paliwie, lecz zmniejszenie to moze rekompensowac (a nawet przekraczac¢) wzrost
kosztow ogrzewania przy przejsciu z wegla na bardziej przyjazny srodowisku naturalnemu, ale
drozszy nosnik energii (gaz, olej opatowy, ciepto sieciowe, energia elektryczna). Ostatecznie
wyboru rodzaju i typu zroédta ciepta dokonuje uzytkownik, lecz najwazniejszymi kryteriami
wyboru urzadzenia, jakimi bedzie sie kierowat Operator Programu wspierajgc uzytkownika
programowo, sg kryterium sprawnosci energetycznej oraz kryterium ekologiczne.

KOTLY GAZOWE

Kotly gazowe c.0. sg urzagdzeniami o wysokiej sprawnosci energetycznej osiggajacej nawet
96%. Ze wzgledu na funkcje, jakie moze spetnia¢ gazowy kociot c.0. mamy do wyboru:
+ kotly jednofunkcyjne, stuzace wytgcznie do ogrzewania pomieszczen (mogg byé one
jednak rozbudowane o zasobnik wody uzytkowe;j),
+ kotty dwufunkcyjne, ktére stuzg do ogrzewania pomieszczen i dodatkowo do
podgrzewania wody uzytkowej (w okresie letnim pracuja tylko w tym celu).
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Kotty dwufunkcyjne pracujg z pierwszenstwem podgrzewu wody uzytkowej (priorytet
c.w.u.), tzn. kiedy pobierana jest ciepta woda, wstrzymana zostaje czasowo funkcja c.o.

Bioragc pod uwage rozwigzania techniczne, w ramach tych dwoch typéw kottow mozna
wyroznic: kotty stojgce i wiszace. Ponadto mogg by¢ wyposazone w otwartg komore spalania
(powietrze do spalania pobierane z pomieszczenia, w ktérym sie znajduje) i zamknietg
(powietrze spoza pomieszczenia, w ktorym sie znajduje). W obu przypadkach spaliny
wyprowadzane sg poza budynek kanatem spalinowym.

W ostatnich latach duzg popularnoscig cieszg sie rowniez kotty kondensacyjne. Uzyskuje
sie w nich wzrost sprawno$ci kotta poprzez dodatkowe wykorzystanie ciepta ze skroplenia pary
wodnej zawartej w odprowadzanych spalinach (kondensacja), co wptywa réowniez na obnizenie
emisji zanieczyszczen w spalinach.

KOTLY OLEJOWE

Kotly olejowe sg bardzo podobne w budowie do kottdw gazowych. Rdznice wystepujg
gtéwnie po stronie palnikow. W kottach olejowych instalowane sg palniki nadmuchowe
z jednostopniowg (praca w trybach zat-wyt) lub dwustopniowg regulacjg zapewniajgca bardziej
ekonomiczng prace systemu grzewczego (kilka stopni pracy palnika). Srednia sprawno$é
nominalna kottéw olejowych renomowanych producentéw wynosi do 94%.

Kotly olejowe, po wymianie palnika, mogg by¢ eksploatowane réwniez jako gazowe.

W kottach olejowych nie ma mozliwosci zastosowania petnego priorytetu c.w.u. i dlatego do
instalacji musi by¢ dotagczony (lub wbudowany) modut z czesciowag lub petng akumulacja ciepta.
Podobnie jak w przypadku kottéw gazowych wsréd olejowych wystepujg kotty kondensacyjne.
Jednak w kottach olejowych udziat pary wodnej w spalinach jest zdecydowanie mniejszy niz w
kottach gazowych, co powoduje, ze zysk energetyczny tez jest mniejszy.

Zaletami kottow olejowych jest mozliwos¢ stosowania ich na obszarach nie objetych siecig
gazowg. Wadg z kolei jest wysoka cena paliwa oraz koniecznos¢ magazynowania oleju
w specjalnych zbiornikach.

KOTLY WEGLOWE — RETORTOWE

Na polskim rynku producenci kottéw retortowych oferujg w sprzedazy jednostki o0 mocach
od 15 kW do 1,5 MW. Na podstawie przeprowadzonych badan w Instytucie Chemicznej
Przerébki Wegla w Zabrzu stwierdzono, ze przy zastosowaniu odpowiedniego paliwa
(np. Ekoret produkowany przez Katowicki Holding Weglowy) sprawnos$¢ kottéw retortowych
siega nawet ponad 90%. Wydatki poniesione na wymiane kotta i adaptacje kottowni
rekompensuje pdzniejsza tania eksploatacja. Koszt produkcji ciepta w kottach niskoemisyjnych
z zastosowaniem wysokogatunkowego paliwa jest do 40% nizszy od ogrzewania za pomocg
tradycyjnych kottéw weglowych.

Praca kotla retortowego, podobnie jak w kottach olejowych i gazowych, sterowana jest
uktadem automatyki, pozwalajgcym utrzyma¢ zadang temperature w ogrzewanych
pomieszczeniach oraz regulacje temperatury w ciggu doby. Ponadto palenisko w tego typu
kottach wyposazone jest w samoczyszczacy ukiad.
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W matych kottach uzupetnianie zasobnika weglowego odbywa sie raz na 3-6 dni, bez
koniecznosci dodatkowe] obstugi. Wegiel dozowany jest do paleniska za pomoca podajnika
Slimakowego w dokfadnych ilosciach, gdzie nastepnie jest spalany pod nadmuchem powietrza
zapewniajgc zadany komfort cieplny pomieszczen. Ponadto ilos¢ wytwarzanego popiotu jest
niewielka, co jest spowodowane efektywnym spalaniem oraz tym, ze kotly te przystosowane sg
do spalania odpowiednio przygotowanych wysokogatunkowych rodzajow wegla. Uzycie paliwa
ztej jakosci moze spowodowacC zapchanie podajnika slimakowego lub powstanie zbyt duzej
zgorzeliny w palenisku, co grozi uszkodzeniem kotta. W urzadzeniach tych nie mozna spalaé
réwniez odpadow komunalnych i bytowych, powodujgcych trudne do oszacowania emisje,
w tym rowniez zwigzkéw bardzo szkodliwych (np. dioksyny i furany), co nadal jest popularne
przy stosowaniu tradycyjnych palenisk weglowych. W wielu urzadzeniach producenci
dopuszczajg spalanie biomasy, ale tylko w formie odpowiednio przygotowanych peletow.

Poczatkowo urzadzenia te pochodzity wytacznie z importu. Obecnie istnieje ponad 40
producentow oferujgcych jednostki retortowe wraz ze stosownym atestem energetycznym
i znakiem bezpieczenstwa ekologicznego (zatacznik nr 4).

Alternatywg dla zrédet energii opartych na paliwach kopalnych sg odnawialne zrédta
energii. Z informacji zawartych w ,Zatozeniach do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe Gminy Ledziny” wynika, ze na obszarze Gminy Ledziny istnieje
potencjat odnawialnych Zrédet energii, gtdwnie po stronie biomasy oraz energii stonca.
Potencjat ten nie jest doktadnie znany, w zwigzku z czym ,Program” w zatozeniach nie zamyka
mozliwosci wykorzystania tych zrédet i zawiera analize ekologiczno—energetyczng oraz
ekonomiczng realizacji tych przedsiewzie¢ gtdéwnie po stronie wykorzystania lokalnych zasobow
biomasy (stoma, drewno).

KOTtY NA St OME | DREWNO

Kottownie wyposazone w kotly zasilane stoma, zastepujac weglowe, wedtug szacunkéw
dajg wysokie efekty zarowno ekologiczne, jak i ekonomiczne. Prosty czas zwrotu tego typu
inwestycji szacuje sie na poziomie 6 lat (w przypadku uzytkownikow nie posiadajgcych wiasnej
stomy) i zalezy od wielkosci kottowni, intensywnosci eksploatacji kottdw oraz cen paliw.
Najbardziej optacalne sg inwestycje tam, gdzie uzytkownicy posiadajg wtasne nadwyzki stomy,
wowczas prosty czas zwrotu inwestycji moze sie skroci¢ nawet do 3 lat. Stoma w stosunku do
wegla zawiera znacznie mniej siarki, co rowniez moze przyczyni¢ sie do wydtuzenia zywotnosci
kottow.

Istniejg na polskim rynku kotlty wsadowe na stome, zaprojektowane do ogrzewania
budynkéw do 320 m? powierzchni uzytkowej bez koniecznoéci zabudowy dodatkowych
zbiornikéw akumulacyjnych. Przy srednich zimowych temperaturach kociot taduje sie 2 razy na
dobe, a komory spalania sg tak skonstruowane, aby mozna bylo uzywaé standardowej
wielkosci sprasowanych kostek (40x40x80 cm). Kotly pracujg na ciggu naturalnym, bez
wentylatoréw. Powietrze pierwotne zuzywane jest do spalania niezupelinego paliwa
(zgazowanie), a dalej nastepuje dopalenie gazu z powietrzem wtérnym.

Komora paliwa wytozona jest w catosci cegtami szamotowymi. Temperature spalin lub ciag
mozna regulowac¢ poprzez uchylenie i domykanie klapy dymnicowej. Kotty tego typu montuje sie
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bezposrednio zamiast kotta weglowego do instalacji pracujacej w uktadzie otwartym. Dom
o powierzchni uzytkowej ok. 150 m? potrzebuje rocznie stomy z ok. 3+3,5 hektaréw.

W przypadku kottow do spalania drewna mogq one by¢ podtaczone do uktadu pracujgcego
w pracy ciggtej lub cyklicznej z podigczonym zbiornikiem akumulacyjnym pozwalajagcym na
dodatkowe oszczednosci paliwa. Czesto kotty te mozna zasila¢ wszelkiego rodzaju paliwami
statymi (trociny, drewno kawatkowe, zrzynki, stoma, kora), jak réwniez weglem kamiennym.
Na rynku wystepujg kotty juz o mocy nawet 12 kW, w przeciwienstwie do kottow na stome, dla
ktérych minimalne moce wynoszg 25 kW. Kotly na biomase, jako zrodio ciepta, znalazty
zastosowanie gtéwnie dla domow jednorodzinnych, gospodarstw rolnych, budynkéw
gospodarczych oraz zaktadow przemystowych.

Spaliny powstajace ze spalania drewna i stomy niszczg zaprawe murarskg komindw,
dlatego konieczne jest stosowanie wktadéw kominowych. Powstajacy popiot jest
petnowartosciowym nawozem fosforowo-potasowym.

W niniejszym ,Programie” nie wskazano konkretnych producentéw urzadzen
pozostawiajac ostateczny wybor uzytkownikowi. Podstawowym wymogiem stawianym
przez ,,Program” jest, w przypadku urzadzen grzewczych, posiadanie swiadectwa badan
energetycznych i w przypadku kotlow na paliwa state Swiadectwa ,na znak
bezpieczenistwa ekologicznego”. W zalaczniku 1 przedstawiono kryteria efektywnos$ci
energetycznej i ekologicznej stawiane urzadzeniom grzewczym przez Instytut
Chemicznej Przerobki Wegla w Zabrzu oraz liste polskich producentéw kotiéw, ktérych
produkty posiadaja wymagane swiadectwa.

4.1.2. Termomodernizacja instalacji wewnetrznych i skorupy
budynku

W czasach, gdy w Polsce prowadzona byla gospodarka scentralizowana nie
przywigzywano specjalnej uwagi do ilosci zuzywanej energii, gdyz przepisy budowlane nie
stawialy wysokich wymagan w dziedzinie izolacyjnosci cieplnej stosowanych materiatow
budowlanych, a ponadto energia byta tania. W zwigzku z tym obecnie w Polsce zuzywanie
energii na ogrzewanie budynkéw jest kilkakrotnie wieksze niz na ogrzewanie takich samych
budynkéw w innych krajach o podobnym klimacie, lecz oszczednie uzytkujgcych energie.

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng obiektu mieszkalnego osiggane jest
gtébwnie poprzez zmniejszenie strat ciepfa i tak: dla przegréd zewnetrznych poprzez ocieplenie
Scian, stropodachéw (dachéw), stropow nad piwnicami, a takze wymiane okien i drzwi. Ponadto
zmniejszenie wspoétczynnika infiltracji powietrza zewnetrznego przez nieszczelnosci (gtdwnie
okna i drzwi) powoduje znaczace zmniejszenie strat ciepta na ogrzewanie zimnego powietrza.
Inng wazng przyczyng wysokiego zuzycia ciepta jest niska sprawnos¢ wewnetrznej instalaciji
ogrzewania. Doswiadczenia z audytdow energetycznych pokazujg, iz przedsiewziecia
termorenowacyjne mogag przyczyni¢ sie do zmniejszenia zuzycia energii nawet o 60%. Wadg
tych przedsiewzie¢ jest duza wysokos$¢ ponoszonych na ten cel naktadow inwestycyjnych, lecz
nalezy mie¢ réwniez na uwadze, ze czas zycia tego typu inwestycji wynosi co najmniej 20 lat.
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4.2. Charakterystyka ekonomiczna i ekologiczna przedsiewziec
termomodernizacyjnych w budynkach indywidualnych

Aby przeprowadzi¢ analize konkurencyjnosci roznych przedsiewzie¢ zastosowany sposob
musi umozliwia¢ poréwnanie ich efektywnosci energetycznej i ekologicznej w odniesieniu do
jednolitych kryteriow. W tym celu potrzebne jest przeprowadzenie poréwnania stanu obecnego
ze stanem oczekiwanym.

Bazujac gtéwnie na danych pozyskanych w wyniku ankietyzacji, przyjeto zatozenia do
dalszej analizy poréwnawczo-efektywnosciowej w zakresie zaréwno technicznym, jak
i ekonomicznym. Uzyskano w ten sposob budynek reprezentatywny opisany w ponizszej tabeli.

Charakterystyka obiektu reprezentatywnego
Cecha | Jednostka | opis / warto$¢
Dane techniczne budowlano-instalacyjne
Technologia budowy - tradycyjna
Stropodach - niewentylowany
Szerokos¢ budynku m 10
Dtugos¢ budynku m 11
Wysoko$¢ budynku m 7,5
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 155
Kubatura ogrzewana budynku m?® 434
Sumaryczna powierzchnia okien zewnetrznych m? 25,2
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 2
Ocieplenie scian zewnetrznych - nie
Ocieplenie stropu nad ost. kondygnacjg - nie
Typ okien ) podwajne z szybg
zespolong
Zawory termostatyczne - nie
Automatyka pogodowa - nie
Wentylacja - grawitacyjna
Dane energetyczne

Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,92
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 143,3
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kW 17,5
Typ kotta - weglowy
Sprawnosc¢ kotta % 62

Tabela 4.1. Podstawowe zatozenia i charakterystyka obiektu reprezentatywnego, przyjetego do dalszych
analiz programowych.

Opierajac sie na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego wyznaczono dla
reprezentatywnego budynku roczne zapotrzebowanie na ciepto, a w dalszej kolejnosci zuzycie
paliw (z uwzglednieniem sprawnosci urzadzen), roczne koszty ogrzewania i emisje
zanieczyszczen. Przy analizie efektywnosci ekologicznej przyjeto, ze dla biomasy emisja CO,
réwna jest zero (ilos¢ wyemitowanego CO, w procesie spalania jest zblizona do ilosci
pochtonietej w procesie wzrostu roslin). Sprawnosci podawane przez producentéw urzadzen
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grzewczych sg wyzsze od tych, ktore zostaty przyjete na potrzeby opracowania ,Programu”.
Wynika to gtéwnie z faktu, iz producenci podajg parametry techniczne swoich produktéw
w nominalnych warunkach pracy. W rzeczywistosci Sredniosezonowe warunki pracy urzgdzen
znacznie odbiegajg od warunkéw nominalnej pracy. Tak wiec celowe zanizenie sprawnosci
energetycznej urzadzen na cele analizy technicznej zbliza warunki pracy tych urzadzen do
rzeczywiscie panujgcych.

4.2.1. Zmiana zuzycia energii w wyniku wymiany kotta

W wyniku wymiany zrodia ciepta na sprawniejsze bezposrednio ulega zmniejszeniu zuzycie
energii pierwotnej paliw. Na potrzeby programu oszacowano potencjalny efekt energetyczny
wymiany tradycyjnego kotta weglowego na inne nowoczesne wysokosprawne kotty. Rdznice
W zuzyciu energii zawartej w paliwach wynikajg gtéwnie ze sprawnosci analizowanych kottow.
W Tabeli 4.2 zestawiono analizowane warianty wymiany kotta wraz z ich sprawnosciami
i potencjatem zmniejszenia zuzycia energii pierwotnej paliw.

Roczne zuzycie paliwa na ogrzanie budynku reprezentatywnego Redukcja

Sprawnos¢ Zuzycie paliwa zuiyci.?

Rodzaj kotta srednioroczna energii

[%] llos¢ |Jednostka paliwa

Kociot weglowy - tradycyjny 62 9,2 Mg/a -

Kociot weglowy - retortowy 76 7,3 Mg/a 18,4%
Kociot gazowy 82 4993 m°/a 24,4%
Kociot olejowy 80 4,21 m’/a 22,6%
Kociot na drewno 75 29,4 m’/a 17,2%
Kociot na stome 75 83,0 m®/a 17,4%
Ogrzewanie elektryczne 100 40 MWh/rok 38,0%

Tabela 4.2. Roczne zuzycie paliw na ogrzanie budynku reprezentatywnego indywidualnego
z uwzglednieniem sprawno$ci energetycznej urzgdzen grzewczych oraz potencjat redukcji energii
w wyniku zastosowania alternatywnej technologii (na podstawie audytu uproszczonego).

4.2.2. Zmiana rocznych kosztéw ogrzewania w wyniku wymiany
kotta

Koszty paliw i energii w budynkach indywidualnych sg gtdwnymi kosztami eksploatacyjnymi
obok kosztow wywozu odpadow paleniskowych i trudnych do oszacowania kosztow obstugi.
Kalkulacje kosztéw eksploatacyjnych oparto wytgcznie na kosztach paliwa. Ceny jednostkowe
paliw zostaty ustalone w oparciu o aktualne cenniki, taryfy oraz szacunki wiasne (marzec
2005 r.). Dla ogrzewania elektrycznego przyjeto zatozenie, ze pobor energii jest w 100% w
taryfie nocnej (G 12e). Roczne koszty paliwa poniesione na ogrzewanie budynku oraz zmiane
kosztow w wyniku zmiany nosnika energii przedstawiono w Tabeli 4.3.
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Roczne koszty paliwa na ogrzanie budynku reprezentatywnego Redukcja
Cena paliwa (brutto) Koszt paliwa kosztow
Rodzaj kotta paliwa*
llos¢ |Jednostka llos¢ |Jednostka
Kociot weglowy - tradycyjny 423 zt/Mg 3914 zl/a -
Kociot weglowy - retortowy 387 zt/Mg 2 804 zl/a 28,4%
Kociot gazowy 1,08 ztm® 5370 zt/a -37,2%
Kociot olejowy 1,87 zi/l 7873 zl/a -101,2%
Kociot na drewno 91 ztm® 2 676 zt/a 31,6%
Kociot na stome 30 ztm® 2490 zt/a 36,4%
Ogrzewanie elektryczne 2121 zt/MWh 8 443 zl/a -115,7%

* warto$ci ze znakiem (-) oznaczajg wzrost kosztéw ogrzewania

Tabela 4.3. Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku reprezentatywnego w zaleznosci od
sposobu ogrzewania.

Rysunek 4.1.
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Na zamieszczonych wykresach wida¢ znaczne zréznicowanie w kosztach, ponoszonych na
ogrzewanie domow w zaleznoséci od stosowanego nosnika. Dokonujgc wyboru zakupu nowego
zrodta ciepta nalezy mie¢ rowniez na uwadze, ze opfaty za rachunki nie sg roziozone
rownomiernie na caly rok, lecz na okres sezonu grzewczego (zwtaszcza w przypadku gazu
i energii elektrycznej), niekorzystnie wptywajac na ,portfel” uzytkownika. Najtansze
w eksploatacji sg zdecydowanie uktady zasilane paliwami statymi, a w szczegdlnosci biomasa.
Wada tych uktadéw jest konieczno$¢ obstugi urzadzen przez uzytkownikow, co praktycznie nie
wystepuje w przypadku zasilania paliwami gazowymi i ciektymi.

4.2.3. Zmiana rocznych emisji zanieczyszczen w wyniku wymiany
kotta

W wyniku zastosowania nowoczesnych urzadzen grzewczych, zastepujac stare
nieefektywne kotty weglowe, zmniejsza sie przede wszystkim emisja zanieczyszczen gazowych
i lotnych. W przypadku tlenkéw azotu, przy zastosowaniu niektérych technologii, wystepuje
wzrost ich emisji. Spowodowane to jest zwiekszeniem temperatury w komorze spalania kotta,
co sprzyja powstawaniu tzw. termicznych tlenkow azotu. Wzrasta rowniez emisja pytu przy
spalaniu biomasy, co wynika ze zdecydowanie wiekszej ilosci spalanego paliwa w stosunku do
wegla. Do obliczen ilosci emitowanych rocznie zanieczyszczen zastosowano, podobnie jak dla
bilansu catkowitego emisji w Gminie, wskazniki opisane w zatgczniku nr 3.

G Kociot retortowy Kociot olejowy Kociot gazowy Kociot na drewno | Kociot na stome
Lp. | Substancja | Jednostka | Weglowy
llos¢ llo$¢ | Redukcja] llos¢ | Redukcja] llosé | Redukcja| llos¢ | Redukcja] llos¢ | Redukcja
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 SO, kgla 133,9 91,4 31,7% | 20,0 | 851% 0 100,0% | 23,0 | 82,8% | 28,8 | 78,5%
2 NO, kg/a 9,2 36,3 | -294,6% | 21,1 | -129,3%] 6,4 30,4% | 23,0 |-150,0%| 11,3 | -22,7%
3 CcO kg/a 9245 | 273,3 | 70,4% 2,5 99,7% 1,8 99,8% | 15,3 | 98,3% | 348,6| 62,3%
4 CO, kgla 17104 | 13864 18,9% | 6947 | 59,4% | 9806 | 42,7% 0 100% 0 100%
5 pyt kg/a 110,9 13,8 87,6% 7,6 93,1% 0,1 99,9% | 153,0| -38,0% | 119,5| -7,8%
6 sadza kg/a 37,0 9,4 74,6% 0 100% 0 100% 0 100% 0 100%
7 B(c )P g/a 184,9 9,1 95,1% 0 100% 0 100% 0 100% 0 100%

Tabela 4.4. Roczna emisja zanieczyszczen powstajgca w wyniku spalania paliw do celéw grzewczych
w zaleznosci od sposobu ogrzewania (wielkosci redukcji, przed ktérymi wystepuje znak (-) oznaczajg
wzrost rocznych emisiji).

Dla zobrazowania mozliwego do osiggniecia efektu ekologicznego w wyniku wymiany
nieefektywnego zrédta ciepta zbudowano wykresy stupkowe (Rysunek 4.3) przedstawiajgce
jednostkowe emisje zanieczyszczen w przeliczeniu na 1 GJ ciepta uzytecznego. Na pierwszy
rzut oka widac¢, ze najniekorzystniej na tle pozostatych wypada obiekt wyposazony w tradycyjny
kociot weglowy, zwtaszcza dla tych najbardziej szkodliwych substancji, czyli: B(ax )P, CO, SO,

i NO,.
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Rysunek 4.3. Porownanie emisji zanieczyszczen powstajacych przy spalaniu paliw do celéw grzewczych
przy produkcji 1 GJ ciepta uzytecznego (z uwzglednieniem sprawnosci energetycznej urzadzen
grzewczych).

4.3. Wskazniki oceny efektywnosci
przedsiewziec
indywidualnych

ekonomicznej |
termomodernizacyjnych w

ekologicznej
budynkach

Kluczowg kwestig programu jest ekonomiczna zacheta uzytkownikow (odbiorcéw) energii,
by inwestowali w przedsiewziecia najbardziej efektywne ekonomicznie w stosunku do
poniesionych kosztow. Do tego celu postuzono sie metodami powszechnie stosowanymi
w Kkrajach rozwinietych.
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4.3.1. Krancowe koszty redukcji emisji zanieczyszczen w okresie
zywotnosci inwestycji

Metoda ta pozwala oceni¢ efekt ekologiczny przedsiewzie¢ inwestycyjnych w stosunku do
poniesionych kosztow. Wyraza sie go stosunkiem roéznicy kosztow i réznicy emisji
zanieczyszczen w catym okresie zywotnosci inwestycji. Do obliczen przyjeto, ze na koszt
eksploatacji urzadzenia sktada sie koszt paliwa.

ALCC

CCH = [Zt/kgh]

H
gdzie:
ALCC - koszty roznicowe alternatywnej technologii w stosunku do stanu istniejgcego,
AE,, —roznica emisji w wyniku zastosowania alternatywnej technologii,

przy czym:

H — rodzaj zanieczyszczenia (CO,, B(a)P, pyt, SO,+NO,+CO),
dalej,
gdzie:

LCC) — koszt w cyklu zywotnosci w stanie istniejgcym,
LCC 5 — koszt w cyklu zywotnosci w stanie po inwestyciji.

&K K
LCC=C,+Y —% _=C, +—=
o (L+r)" CRF
B r
I-(1+r)™"

gdzie:
Keks — koszt eksploataciji (paliwa)
Cc — koszt kapitatowy
n — okres zywotnosci (dla kottéw n=15 lat, dla przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych n=20 lat)
r — stopa dyskonta (zatozono: r = 6,5%)
CRF — wspotczynnik odzysku kapitatu

dla stanu istniejacego Cc = 0, gdyz nie wystepujg koszty inwestycyjne.

Wyniki obliczen przedstawiono w postaci graficznej (Rysunek 4.4) dla czterech rodzajow
zanieczyszczen (CO;, pyh, B(a)P oraz suma SO,+NO,+CO). Dla celéw poréwnawczych oprocz
kottdw, przeanalizowano rowniez efekty ekologiczne termorenowacji budynkéw po stronie
ocieplenia przegréd zewnetrznych i wymiany stolarki okiennej. Z poréwnania wynika, ze dla
kottbw na biomase i retortowych redukcja jednostki emisji zanieczyszczen kosztuje najmnie;j.
Najwieksze sg z kolei koszty redukcji emisji dla kottow olejowych i gazowych, co zwigzane jest
przede wszystkim z duzymi kosztami eksploatacyjnymi tych urzadzen. Przedsiewziecia
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termorenowacyjne co prawda nie sg obcigzone kosztami eksploatacyjnymi, lecz przy bardzo
wysokich kosztach inwestycyjnych jawig sie réwniez jako mniej efektywne, zwlaszcza wymiana
stolarki okiennej.

‘SOZ+N02+COI co,
6,0 0,35
501 0,30
0,25
4,0
8
5 50,20
23,04 °
% o
9 =0,15
a ES
92,0 N
< 0,10 4
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0.0 — — 0,00 1
1,0 - - - - " — —— " -0,05 " - " - " —— —— -
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drewno slome retortowy gazowy olejowy | stropodach Sciany okien drewno slome retortowy gazowy olejowy | stropodach $ciany okien
‘Dzl/kg -0,31 -0,39 0,08 1,40 3,14 1,42 247 4,75 O zi/kg -0,02 -0,02 0,01 0,20 0,32 0,09 0,15 0,30
Pyt ‘B(z,\)PI
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354 20
530
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z =
225 o
g >
N 20 | < 101
15 | 5 |
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ol
5 |
0 " " " " " ey - " -5
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drewno slome retortowy gazowy olejowy | stropodach sciany okien drewno slome retortowy gazowy olejowy | stropodach Sciany okien
‘Dzl/kg 7.31 30,84 0,39 13,35 31,12 13,73 2379 45,94 ‘Dz’/g -1,66 -1,44 0,21 8,00 17,39 8,18 14,26 27,44

Rysunek 4.4. Poréwnanie kosztéw redukcji emisji zanieczyszczen w okresie zywotnosci inwestycji.

4.3.2. Srednioroczny jednostkowy koszt kapitatowy oszczednosci
energii

Jest to zdyskontowany koszt zwigzany z realizacjg przedsiewziecia (koszt kapitatowy)
w formie ilorazu wyréwnanych rocznych rat FXC i $redniej rocznej oszczednosci energii AE,,

a wiec:

FX
CCE = FXC
gdzie:

FXC=1-CRF

| — naktady inwestycyjne
CRF — wskaznik zwrotu kapitatu

W oparciu o otrzymane wyniki obliczenn zbudowano wykresy wykorzystywane w analizach
efektywnosci ekonomicznej przedsiewzie¢ do planowania realizacji inwestycji po najmniejszych
kosztach redukcji. Oznacza to, ze priorytetowo zalecane sa przedsiewziecia o najnizszych
kosztach redukcji energii, chyba Zze wystepujg inne priorytety, np. zty stan techniczny budynku
(konieczny remont budowlany).

Urzad Miasta Ledziny, ul. Ledziriska 55, 43 — 143 Ledziny 33



Program likwidacji niskiej emisji w Gminie Ledziny

g 60 1 Wymiana okien g 60 1 Wymiana okien
5 5
5, 50 4 5, 50 4
@ @
S " Ocieplenie $cian Ociepleri S 40 4 Ocieplenie scian Ocieplenie
8 stropodachu Rt
3 ; g : ‘
5 30 5 30 :
5 5 . Kociol na drewno
x 20 Kociot gazowy x 20 - . :
=] =] N .
° ° N . H
e e : o
5 10 & 104
2 2
X 4 0 . : .
0 75 g3 J j " 163 175 j J 231 91 T 109 j 179 191 231
50 70 90 110 130 150 170 190 210 230 250 50 100 150 200 250
a) Zuzycie energii [GJ/rok] b) Zuzycie energii [GJ/rok]
= 60 4 Wymiana okien = 60 Wymiana okien
) g
i) 5
= 50 4 = 504
=) =]
2 ]
H 40 4 Ocieplenie $cian Ocieplenie 5 40 Ocieplenie scian Qcieplenie
© ©
© : ° :
> : v > .
E 30 1 s g 30 ! * Kociof na sfome
R : : | Kociol olejowy pad : :
B . . £ . Lo
< 20 A : e X 20 : o
S S
2 3
N 10 N 10
[ [’
o ]
X | X : :
0 79 e ) 67 179 " 231 0 91 " 108 j 7o Ter 231
50 100 150 200 250 50 100 150 200 250
c) Zuzycie energii [GJ/rok] d) Zuzycie energii [GJ/rok]

Wymiana okien

@
=1
L

o
S
L

Ocieplenie $cian

N
o

Ocieplenie

| Vo kool retortowy

IN] w
o S
L L

Koszt redukcji zuzycia energii [zH/GJ]
>

o

' 89 107 ' j 7T T80 J 231
70 90 110 130 150 170 190 210 230 250
Zuzycie energii [GJ/rok]

o
=)

e

Rysunek 4.5. Jednostkowe koszty kapitatowe i efekty przedsiewzie¢ energooszczednych w budynku

reprezentatywnym w zalezno$ci od rodzaju kotta: a) gazowy, b) na drewno, c) olejowy, d) na stome,
e) retortowy.

Jak wida¢ na powyzszych wykresach, najwiekszy efekt energetyczny w stosunku do
poniesionych kosztéw inwestycyjnych dajg urzadzenia grzewcze. Sposrdd analizowanych
typow kottdéw najefektywniejsze sg kotty gazowe, przekfada sie na to stosunkowo niska cena
i wysoka sprawnos¢ energetyczna urzgdzenia. Podobnie ma sie sytuacja z kottami opalanymi
drewnem, z tym, ze w tym przypadku decydujgcym czynnikiem jest najnizsza cena urzadzen
sposrod analizowanych typow. Dla kottow weglowych retortowych, olejowych i na stome 1 GJ
energii zaoszczedzonej w wyniku zmiany zrodta jest najdrozszy, co wynika z najwyzszych
naktadow inwestycyjnych.

Wykresy potwierdzajg rowniez, ze przedsiewziecia termorenowacyjne przeprowadzane na
budynkach indywidualnych sg najdrozsze, a redukcja zuzycia energii w stosunku do
poniesionych naktadow mata, zwtaszcza dla okien. Z tego powodu bardzo trudno jest pozyskac
dofinansowanie dla indywidualnych inwestoréw na termomodernizacje. Gtéwng przyczyng
niskiej efektywnosci ekonomicznej przedsiewzie¢ termorenowacyjnych jest stosunkowo
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niewielki roczny koszt ogrzewania budynkow indywidualnych, zwtaszcza przy stosowaniu
wegla. Inaczej ma sie sytuacja dla budynkéw ogrzewanych gazem, olejem czy energig
elektryczna, gdzie koszty sg dwukrotnie wieksze niz w budynkach ogrzewanych weglem. Z tego
powodu nalezy bra¢ pod uwage rowniez krancowe koszty redukcji zuzycia energii w okresie
zywotnosci inwestycji z uwzglednieniem kosztow eksploatacyjnych (paliwa). Efekt obliczen
przedstawiono na ponizszym wykresie.
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Rysunek 4.6. Jednostkowe koszty redukciji zuzycia energii w budynku reprezentatywnym w zaleznosci
od rodzaju przedsiewzigecia modernizacyjnego.

Po zdyskontowaniu jednostkowe koszty redukcji zuzycia energii malejg dla wszystkich
przedsiewzie¢, z wyjatkiem wymiany kotta na gazowy oraz olejowy (zwiekszenie rocznych
kosztow eksploatacyjnych w wyniku przeprowadzenia modernizacji). Najbardziej efektywne
okazujg sie kotty biomasowe, ktore w okresie swojej zywotnosci przynoszg oszczednosSci.
Przedsiewziecia termorenowacyjne w catym cyklu zywotnoséci nie sg korzystne. Oznacza to, ze
oszczednosc¢ energii nie kompensuje ponoszonych kosztow kapitatowych, nawet podczas 20 lat
eksploatacji. Mimo wszystko nie odradza sie uzytkownikom prowadzenia prac
termorenowacyjnych budynkéw indywidualnych, wrecz przeciwnie nalezy dazy¢ do
zmniejszenia zuzycia energii zwlaszcza przy bardzo niepewnym rynku paliwowym. Gmina
w ramach dziatan programowych jest zdolna wspiera¢ swoich mieszkahcéw w inny sposéb niz
finansowy.

Odrebng grupe obiektow indywidualnych jednorodzinnych stanowig 53 budynki bedace
wilasnoscig Gminy i administrowane przez spéotke PGK ,Partner’, tzw. domki finskie.
Ankietyzacja dotyczaca tej grupy obiektéw nie zostata przeprowadzona, w zwigzku z czym nie
sg znane uwarunkowania dotyczace zarowno stosowanych rodzajow urzadzen grzewczych, jak
i ilodci zuzywanych paliw i energii. Ponadto nie sg dokfadnie sprecyzowane preferencje
wiasciciela budynkéw (Gminy Ledziny) dotyczace uwarunkowan wtasnosciowych. Rozproszona
struktura lokalizacji obiektow utrudnia przeprowadzenie ich systemowego ucieptownienia w
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ekonomicznie korzystnych warunkach. Celowym jest opracowanie przez Gmine koncepciji
termomodernizacji grupy gminnych budynkéw finskich.

4.4. Charakterystyka ekonomiczna i ekologiczna przedsiewziec
termomodernizacyjnych w budynkach wielorodzinnych

Podobnie jak w przypadku budynkoéw indywidualnych jednorodzinnych w celu
przeprowadzenia analizy konkurencyjnosci réoznych przedsiewzie¢ zastosowany sposdb musi
umozliwia¢ poréwnanie ich efektywnosci energetycznej i ekologicznej w odniesieniu do
jednolitych kryteriéw. Do tego celu konieczne jest poréwnanie stanu obecnego z oczekiwanym.

Bazujagc na danych pozyskanych w wyniku ankietyzacji przeprowadzonej wsrod
administratorow budynkéw wielorodzinnych, przyjeto zatozenia do dalszej analizy
porownawczo-efektywnosciowej w zakresie zaréwno technicznym, jak i ekonomicznym.
Uzyskano w ten sposéb sredni budynek wielorodzinny reprezentatywny opisany w ponizszej
tabeli.

Charakterystyka budynku wielorodzinnego reprezentatywnego
Cecha | Jednostka | Opis / Wartos¢
Dane techniczne budowlano-instalacyjne
Liczba kondygnacji - 3
Liczba mieszkan - 12
Technologia budowy - tradycyjna
Stropodach - wentylowany
Szerokos¢ budynku m 13,0
Dtugosé¢ budynku m 22,8
Wysoko$¢ budynku m 11,2
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 531
Kubatura ogrzewana budynku m> 1845
Sumaryczna powierzchnia okien zewnetrznych m? 67,2
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 3,6
Ocieplenie scian zewnetrznych - nie
Ocieplenie stropu nad ost. kondygnacjg - nie
Typ okien i podwodjne z szybg
zespolong
Zawory termostatyczne - nie
Automatyka pogodowa - nie
Wentylacja - grawitacyjna
Dane energetyczne
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,98
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 520,2
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kW 63,4
Rodzaj Zrodta ciepta - Plec_ weglowy /
kociot gazowy

Sprawnos¢ kotta % 40/ 82

Tabela 4.5. Podstawowe zatozenia i charakterystyka budynku wielorodzinnego reprezentatywnego,
przyjetego do dalszych analiz (oparto na ankietyzaciji).
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4.4.1. Zmiana zuzycia energii w wyniku wymiany kotta

Opierajac sie na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego wyznaczono dla

reprezentatywnego budynku roczne zapotrzebowanie na ciepto oraz moc cieplng. Ze wzgledu

na brak doktadnych

w budownictwie wielorodzinnym zatozono 3 modele zasilania:
Stan aktualny (100/0) — model, w ktérym udziat zrédet ciepta opalanych weglem we
wszystkich mieszkaniach wynosi 100%;
Stan aktualny (75/25) — model, w ktérym 75% mieszkan w budynku zasilanych jest

1.

weglem, a 25% mieszkan ogrzewanych z gazu;
Stan aktualny (50/50) — model, w ktérym udziaty zrédet ciepta w mieszkaniach wynoszg

po 50% dla weglowych i gazowych.
Dla kazdego z opisanych modeli obliczono zuzycie paliw oraz potencjaty zaoszczedzenia

informacji o strukturze rodzajow zrodet ciepta wykorzystywanych

energii w wyniku zastgpienia zrédet weglowych na inne wysokosprawne zrédto ciepta.
W analizie rozpatruje sie efekt energetyczny wynikajacy z kilku rozwigzan technicznych: montaz

etazowego ogrzewania gazowego, budowa kottowni retortowej lub gazowej, lub na drewno oraz
przytaczenia obiektu do sieci cieptowniczej. Ciepto sieciowe wystepuje jako ilos¢ energii
dostarczonej do wymiennika. Wyniki obliczen przedstawiono w Tabeli 4.6.

Roczne zuzycie paliwa na ogrzanie budynku reprezentatywnego Redukcja

Sprawnosc Zuzycie paliwa zuzycia

Rodzaj kotta Srednioroczna energii

[%] llos¢ |Jednostka paliwa
Stan aktualny (100/0) IS e i 2 e -
piece weglowe 40 52 Mg/a -

Ogrzewanie etezowe gazowe 82 18125 m/a 51,2%

Kottownia weglowa - retortowa 78 26 Mg/a 48,7%

Kottownia gazowa 88 16889,6 m?/a 54,5%

Kottownia na drewno 77 103,8 md/a 48,1%

Ciepto sieciowe 0,98 530,8 GJ/a 59,2%
Stan aktualny (75/25) RN (P o o0 I -
piece weglowe 40 39 Mg/a -

Ogrzewanie etezowe gazowe 82 18125 m3/a 44.1%

Kottownia weglowa - retortowa 78 26 Mg/a 41,2%

Kottownia gazowa 88 16889,6 m3/a 47,9%

Kottownia na drewno 77 103,8 md/a 40,5%

Ciepto sieciowe 0,98 530,8 GJ/a 53,2%
Stan aktualny (50/50) = i 2063 ' -
piece weglowe 40 26 Mg/a -

Ogrzewanie etezowe gazowe 82 18125 m3/a 34,4%

Kottownia weglowa - retortowa 78 26 Mg/a 31,1%

Kottownia gazowa 88 16889,6 m’/a 38,9%

Kottlownia na drewno 77 103,8 m/a 30,2%

Ciepto sieciowe 0,98 530,8 GJ/a 451%

Tabela 4.6. Roczne zuzycie paliw i sprzedaz ciepta na ogrzanie budynku reprezentatywnego
wielorodzinnego z uwzglednieniem sprawnosci energetycznej urzgdzen oraz potencjat redukcji energii
w wyniku zastosowania alternatywnej technologii (na podstawie audytu uproszczonego).
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Zdecydowanie najwiekszy potencjat zaoszczedzonej energii wystepuje w modelu (100/0),
w ktorym we wszystkich mieszkaniach ogrzewanie weglowe zostaje zmodernizowane.
Najkorzystniejszy efekt energetyczny dla budynku daje rozwigzanie z przylagczem do sieci
cieptowniczej.

4.4.2. Zmiana rocznych emisji zanieczyszczen w wyniku wymiany
zrédta ciepta

Zuzyciem ilosciowym paliw i ciepta postuzono sie w obliczaniu efektu ekologicznego
wybranych przedsiewzie¢. Przy analizie efektywnosci ekologicznej przyjeto, ze dla biomasy
emisja CO, réwna jest zero (ilos¢ wyemitowanego CO, w procesie spalania jest zblizona do
ilosci pochtonietej w procesie wzrostu roslin). Podobnie jak w przypadku budynkow
jednorodzinnych sprawnosci urzadzen zanizono w stosunku do podawanych przez
producentéw zblizajgc sie do rzeczywistych sredniorocznych warunkéw pracy. W przypadku
przytaczenia do sieci cieptowniczej obliczenia emisji zanieczyszczen odniesiono do rzeczywistej
emisji z istniejgcej w Ledzinach cieptowni przeliczonej na 1GJ ciepta sprzedanego (rok 2002).

Stan aktualny Ogrzewanie etazowe Kottownia retortowa | Kottownia gazowa NEEE G Ciepto sieciowe
Lp.| Substancja | Jednostka JaZOWE drewno
llos¢ llos¢ | Redukcja llos¢ | Redukcja llos¢ | Redukcja | llos¢ | Redukcja llos¢ | Redukcja
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 4
MODEL (100/0)
1 SO, kg/a 753,2 0 100% 3232 | 57,1% 0 100% 81,0 | 89,2% | 3245 | 56,9%
2 NO, kg/a 52,0 23,2 55,4% 128,3 | -146,7% 22 58,5% | 81,0 | -55,8% 84,7 -62,9%
3 Cco kg/a 5202,0 6,5 99,9% | 967,0 | 81,4% 6 99,9% | 54,0 | 99,0% 74,4 98,6%
4 CO, kg/a 96 237 35598 63,0% |49053| 49,0% |33171| 65,5% 0,0 100% | 60576 37%
5 pyt kgla 624,2 0,3 99,96% | 48,7 92,2% 0,3 100% |540,0| 13,5% 144,7 | 76,8%
6 sadza kgla 208,1 100% 33,3 84% 100% 100% 0,8 99,6%
7 B(a )P gla 1 040,4 100% 32,2 97% 100% 100% 0,01 100%
MODEL '(75/25)
1 SO, kg/a 564,9 0 100% 323,2 | 42,8% 0 100% 81,0 | 857% | 3245 | 42,6%
2 NO, kg/a 44,8 23,2 48,2% 128,3 | -186,4% 22 51,8% | 81,0 | -80,8% 84,7 -89,1%
3 Cco kg/a 3 903,1 6,5 99,8% | 967,0 | 75,2% 6 99,8% | 54,0 | 98,6% 74,4 98,1%
4 CO, kg/a 81077 35598 56,1% |49053| 39,5% |33171| 59,1% 0,0 100% | 60576 25%
5 pyt kg/a 468,2 0,3 99,94% | 48,7 89,6% 0,3 100% |540,0| -15,3% | 144,7 | 69,1%
6 sadza kg/a 156,1 100% 33,3 79% 100% 100% 0,8 99,5%
7 B(a )P g/a 780,3 100% 32,2 96% 100% 100% 0,01 100%
MODEL '(50/50)
1 SO, kg/a 376,6 0 100% 323,2 14,2% 0 100% 81,0 | 78,5% | 324,5 13,8%
2 NO, kg/a 26,0 23,2 10,8% 128,3 | -393,5% 22 16,9% | 81,0 | -211,5% | 84,7 | -225,8%
3 CcO kgla 2607,5 6,5 99,8% | 967,0 | 62,9% 6 99,8% | 54,0 | 97,9% 74,4 97,1%
4 CO, kg/a 48 169 35598 26,1% |49053| -1,8% |33171| 31,1% 0,0 100% |60576| -26%
5 pyt kg/a 312,4 0,3 99,91% | 48,7 84,4% 0,3 100% |540,0| -72,9% | 144,7 | 53,7%
6 sadza kg/a 104,0 100% 33,3 68% 100% 100% 0,8 99,2%
7 B(a )P gla 520,2 100% 32,2 94% 100% 100% 0,01 100%

Tabela 4.7. Roczna emisja zanieczyszczen powstajagca w wyniku spalania paliw do celéw grzewczych
w zaleznosci od sposobu ogrzewania w trzech ré6znych modelach stanu aktualnego (wielko$ci redukciji,
przed ktérymi wystepuje znak (-) oznaczajg wzrost rocznych emis;ji).
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4.5. Charakterystyka ekonomiczna i ekologiczna przedsiewziec
termomodernizacyjnych w budynkach uzytecznosci publicznej

Budynki uzytecznosci publicznej administrowane przez Gmine stanowig grupe obiektow,
w ktérych Gmina moze realizowaé polityke oszczedzania energii i zmniejszania emis;ji
zanieczyszczeh zaréwno poprzez dziatania inwestycyjne, jak i odpowiednie zarzadzanie
energia. W wyniku inwentaryzacji przeprowadzonej na gminnych obiektach uzytecznosci
publicznej wyselekcjonowano niezbedne przedsiewziecia termomodernizacyjne, jakie nalezy
wykona¢ w poszczegdlnych obiektach (Tabela 4.8). Sg to informacje ogodlne, ktére

zweryfikowac nalezy poprzez audyty energetyczne.

. L Sposdb Niezbedne przedsigwziecia termomodernizacyjne

L.p.| Identyfikator Nazwa ogrzevzvana S

(] Okna | Sciany | Stropodach | Instalacja | Kociot

1 |B1_KM Kuchnia Miejska 801 Gaz T N N N N
2 |B1_IP Izba Porodowa 455 Gaz T T T T N
3 |B1_PR2 Przychodnia Rejonowa nr 2 944 Gaz T T T N N
4 |IB1_PS Przychodnia Specjalistyczna 3230| Cieplo siec. T T T T N
5 |B1_P2 Przedszkole nr 2 1050 Gaz 50% T T T N
6 |B1_SP4 SP nr4 2128 Gaz T N N N N
7 |B1_G2_1 Gimnazjum nr 2 1596 Gaz 70% T N N N
8 B1_G2_ 2 Gimnazjum nr 2 814 Gaz 70% T T T N
9 IB1_SP1_P1 |SP nr 1, Przedszkole nr 1 3762 Gaz 30% T T N N
10 B1_SP3 SPnr3 2809 Gaz N 70% 75% N N
11 |B1_UM Urzad Miasta 3023| Cieplo siec. N T T N N
12 |B1_MBP Miejska Biblioteka Publiczna 362] Wegiel T T T T T
13 |B1_G1 Gimnazjum nr 1 1738| Cieptosiec. | 80% T T N N
14 |B1_OSP Ochotnicza Straz Pozarna 642 Gaz N N N T N
15 |B1_PR1 Przychodnia Rejonowa nr 1 744 Gaz N N N N N

Tabela 4.8. Wykaz niezbednych przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych dla poszczegdinych obiektow
administrowanych przez Gmine (Zrédfo: Inwentaryzacja obiektéw, rok 2005).

Korzystajagc z doswiadczen (na podstawie kilkudziesieciu
energetycznych), dla powyzszych danych obliczono przyblizone naktady inwestycyjne przy

jednostkowych  kosztéw ponoszonych na poszczegdlne

audytowych audytéw
wykorzystaniu  wskaznikow
przedsiewziecia termomodernizacyjne (Tabela 4.9). W zwigzku z tym, ze kazdy budynek
cechujg inne parametry, zaréwno techniczne, jak i eksploatacyjne, szacowane nakfady
inwestycyjne obarczone sg pewnym btedem. Uznaje sie jednak, ze dla wstepnego szacowania
kosztow sg wystarczajgco doktadne. Sposrod wszystkich 15 analizowanych obiektéw tylko
jeden jest w catosci zmodernizowany, wiekszos¢ jest zmodernizowanych czesciowo ijeden
wymaga kompleksowej termomodernizacji, wigcznie z wymiang kotta weglowego na inne
ekologiczne zrédto ciepta. Zastosowane wskazniki nie ujmujg naktadéw na inne przedsiewziecia
remontéw kapitalnych, jak np. remont dachu, przebudowa s$cian wewnetrznych, remont
instalacji nieenergetycznych itp.
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Oszczednosc paliw i energii do Jednostkowe naktady na
ogrzewania i przygotowania cieptej wody termomodernizacje
w % do stanu istniejacego (zm? powierzchni)
10 8-15
20 25 - 50
30 60 - 80
40 90 - 150
50 140 - 220
60 190 - 270
70 240 - 350

Tabela 4.9. Wskazniki jednostkowe naktadéw na termomodernizacje obiektéw (Zrédfo: audyty
energetyczne wykonane przez FEWE).

Szacunkowe naklady Szacunkov.\{a oszczlednoé(’: Szacu’n’kowa
) . . energii w wyniku oszczednos¢ rocznych
L.p. | Identyfikator e e inwestycyjne termomodernizacji kosztéw ogrzewania
zt % ztrok

1 |B1_KM Kuchnia Miejska 56 102 20% 4 285,81
2 |B1_IP Izba Porodowa 166 075 65% 8 754,04

3 |B1_PR2 Przychodnia Rejonowa nr 2 240720 55% 5101,14
4 |B1_PS Przychodnia Specjalistyczna 1178 950 65% 40 733,82

5 |B1_P2 Przedszkole nr 2 346 500 60% 14 161,23

6 |B1_SP4 SPnr4 148 960 20% 10 017,87

7 |B1_G2_1 Gimnazjum nr 2 341 606 45% 15 950,93

8 |B1_G2_2 Gimnazjum nr 2 280 016 65% 12 137,85

9 |B1_SP1_P1 |SP nr 1, Przedszkole nr 1 774 972 50% 34 358,74
10 |B1_SP3 SPnr3 366 575 40% 21710,79
11 |B1_UM Urzad Miasta 359 737 45% 28 327,24
12 |B1_MBP Miejska Biblioteka Publiczna 147 130 70% 2 997,78
13 |B1_G1 Gimnazjum nr 1 418 858 55% 24 244,63
14 |B1_OSP Ochotnicza Straz Pozarna 70 664 35% 2616,77
15 |B1_PR1 Przychodnia Rejonowa nr 1 0 0% 0
16 [SUMA 4 896 864 46,2% 45,7%

Tabela 4.10. Szacunkowe nakfady inwestycyjne na termomodernizacje budynkoéw uzytecznosci
publicznej administrowanych przez Gmine dla poszczegdlnych obiektow oraz szacunkowe oszczednosci
energii i kosztéw energetycznych (nie uwzglednia kosztéw obstugi).

5. METODYCZNE | DECYZYJNE PODSTAWY BUDOWY PROGRAMU ZMNIEJSZENIA
EMISJI ZANIECZYSZCZEN

5.1. Zatozenia ,Programu likwidacji
indywidualnych jednorodzinnych

niskiej emisji” w budynkach

W ,Programie” przyjeto nastepujace zatozenia:
+ dofinansowanie w ramach programu otrzymajg jedynie wysokosprawne urzgdzenia
grzewcze (kotty weglowe retortowe, posiadajace Swiadectwo na ,znak bezpieczenstwa
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ekologicznego” przyznawanego przez Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla w Zabrzu,
kotty gazowe, kotty olejowe, kotty na biomase, elektryczne i pompy ciepta),

+ dostawa, demontaz starych i montaz nowych urzadzen oraz serwis gwarancyjny
realizowane sg przez Operatora Programu,

¢ udziat wilasny wiascicieli i administratorow obiektow wynosi 30% naktadow
inwestycyjnych dla wymiany kottéw — Tabela 5.1 (w przypadku, gdy koszt przekracza
zatozony w programie uzytkownik doptaca nadwyzke),

* udzial wlasny wiascicieli i administratorow obiektéw w przypadku zastosowania
niekonwencjonalnych urzadzen, np. pomp ciepta, wynosi 30% (w przypadku, gdy
catkowity koszt jest wiekszy niz 11 000 zt (koszt wymiany i zakupu kotta retortowego),
wowczas uzytkownik pokrywa rowniez nadwyzke kosztow),

+ Kkoszty ponoszone przez Operatora Programu pokrywa Gmina,

+ wielko$é srodkéw Gminnego Funduszu Ochrony Srodowiska nie przekracza 250 tys. zt
w kazdym roku realizacji ,Programu”,

+ w przypadku, kiedy liczba chetnych na udziat w programie przekracza zatozone
mozliwosci poszczegoélnych etapdw, wowczas w pierwszej kolejnosci realizowane bedg
przedsiewziecia u uzytkownikdbw zamieszkatych w obszarze o zwiekszonym
zageszczeniu emisji zanieczyszczen atmosferycznych (zgodnie z ,Zatozeniami do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe Gminy Ledziny”).

5.1.1. Cele programu

Dla Gminy Ledziny podstawowym celem realizacji ,Programu” jest zmniejszenie emis;ji
zanieczyszczen do atmosfery na jej obszarze. Wszelkie mozliwe wsparcie zewnetrzne Gminy
w zakresie realizacji ,Programu” jest realne jedynie przy wykazaniu pozytywnego efektu
ekologicznego prawdopodobnego do osiggniecia w wyniku wdrozen. Korzysci ekonomiczne
(eksploatacyjne) wynikajace z wymiany zrddta ciepta interesujg przede wszystkim nie wiadze
samorzadowe, lecz uzytkownikéw tych urzadzen. Dla tych ostatnich efekt ekologiczny jest
z kolei sprawg wtérng, tak wiec jezeli uzytkownik w wyniku udziatu w ,Programie” nie bedzie
ponosit dodatkowych kosztéw w stosunku do stanu obecnego, tym chetniej do niego przystapi.
Istniejg rowniez uzytkownicy, ktorzy chcg uzytkowac kotty zasilane paliwami gazowymi lub
ciektymi  zwiekszajagc komfort uzytkowania kosztem wzrostu rocznych  kosztow
eksploatacyjnych. Ze wstepnych deklaracji pochodzgcych z ankietyzacji wynika, ze najczesciej
wybierane sa kotty na wegiel (niecate 90%), kotty gazowe (niecate 7%), kotty olejowe
(niecaty 1%) oraz inne (ok. 3% - zatozono, ze kotty biomasowe).

5.1.2. Propozycja warunkéw realizacji ,,Programu”

Podstawowym warunkiem uczestnictwa w ,Programie”, ze strony nabywcy — uzytkownika,
jest deklaracja udziatu na zasadach opisanych w niniejszym ,Programie”.
.Program” obejmuje w zakresie modernizacji zrodfa ciepfa:

+ pomoc Operatora w doborze urzadzenia zgodnie z potrzebami cieplnymi budynku,

+ demontaz starej jednostki grzewczej oraz dostawe i montaz nowej,
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+ wymiane istniejgcego zrodta ciepta weglowego na inne weglowe (tylko kotty retortowe)
lub na kociot gazowy, lub na kociot olejowy, lub na kociot zasilany paliwami statymi
biomasowymi (stoma, drewno, zrebki), lub inne alternatywne zrédto ciepta,

+ adaptacje wewnetrznej sieci do nowych warunkéw pracy (regulacja hydrauliczna),

+ koordynacje nad wszystkimi dziataniami Operatora Programu.

Niniejszy ,Program” nie ogranicza mozliwosci dziatan przekraczajgcych zakres wyzej
wymieniony. Nie przewiduje sie w niniejszym programie wsparcia finansowego indywidualnych
uzytkownikdbw przy realizacji przedsiewzie¢ termorenowacyjnych (ocieplenie przegréd
zewnetrznych, wymiana stolarki okiennej, modernizacja instalacji wewnetrznej).

Obecnie na polskim rynku funkcjonujg komercyjne banki udzielajgce kredyty na
preferencyjnych warunkach na cele termorenowacyjne. Gmina moze stuzy¢ doradztwem i
wsparciem merytorycznym (wykonanie audytéw energetycznych, pomoc w wypetnieniu
odpowiednich wnioskow kredytowych, doradztwo). Obowigzkami tymi mozna réwniez obarczy¢
Operatora Programu.

5.1.3. Propozycja dziatan i ich finansowanie (wymiana kotiow)

Program zwigzany jest z dziataniami majgcymi na celu poprawe jakosci powietrza
atmosferycznego w Gminie Ledziny, dlatego przewiduje sie skorzystanie z istniejgcych
mechanizmow wspierajgcych finansowo tego typu dziatania.

NAKEADY MODERNIZACYJNE

W oparciu o przyjete zatozenia techniczne oszacowano wstepnie wielko$¢ naktadéw
ponoszonych na modernizacje systemu grzewczego. Dla obiektu reprezentatywnego
szacunkowy kosztorys przedstawia sie nastepujaco:

Wartos¢* [z4]

Rodzaj naktadu Typ zrodta

Kociot weglowy| Kociot | Kociot | Kociot na| Kociot na
retortowy gazowy | olejowy| stome | drewno

Zakup i dostwa kotta 7 930 5500 | 7500 | 7000 4620
Koszty montazu i demontazu, oraz niezbednych

przerébek ukladu 3070 3000 | 3500 | 2400 2400
tacznie 11 000 8500 | 11000 9400 7 020
Udziat wtasny uzytkownika* * [30%] 3300 2550 | 3300 | 2820 2106
Dofinansowanie Gminy [70%] 7 700 5950 | 7700 6 580 4914

*) warto$ci uwzgledniajg podatek VAT (22%)
**) jezeli rzeczywisty koszt modernizacji przekracza wartosc¢ 30% zatozonego kosztu tacznego, wéwczas uzytkownik pokrywa réwniez
nadwyzke

Tabela 5.1. Nakitady inwestycyjne przewidziane na wymiane Zzrédta ciepta wraz z dodatkowymi
niezbednymi przerébkami w zaleznosci od rodzaju kotfa.

W oparciu o koszty opisane w tabeli dokonywane bedg kalkulacje doptat ze strony Gminy.
Gmina doptaci uzytkownikowi 70% kosztow wymiany zrodta ciepta, jezeli koszt ten nie
przekracza kosztu przewidzianego na dany rodzaj kotta. Dopuszcza sie mozliwosé
dofinansowania zakupu urzadzen innych niz wymienione w Tabeli 5.1, np. pompy ciepfa, uktady
solarne, lecz doptata ze strony Gminy nie przewyzsza 70% kosztu dopuszczalnego dla kotta
retortowego, czyli nie przekroczy 7700 zt. Sg to urzadzenia wykorzystujace energie odnawialna,
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a wiec celowym jest zwiekszenie ich udziatu w lokalnym zuzyciu energii. Na etapie ankietyzacji
wstepng deklaracje montazu instalacji solarnych wyrazito 11 ankietowanych.

LICZBA OBIEKTOW OBJETYCH PROGRAMEM ORAZ CZAS REALIZACJI
PROGRAMU

Zaktada sie, ze ,Program” w catym okresie realizacji bedzie koordynowany przez
Operatora. W zwigzku z tym przewiduje sie mozliwos¢ optymalizaciji ilosci wymienionych Zrédet
i czasu wykonania catego ,Programu” w oparciu 0 monitoring realizacji i potrzeb. Bazujac na
obecnie posiadanych informacjach z ankietyzacji przyjeto, ze w ,Programie” wymienionych
zostanie 360 starych kottéw weglowych na inne ekologiczne zrédto ciepta. Zatozono réwniez, ze
czas niezbedny do wykonania wszelkich prac zwigzanych z wymiang jednego zrddta wynosi
2 dnidwki robocze dla trzyosobowego zespotu. Biorgc pod uwage powyzsze zatozenia oraz
deklaracje wstepnego udzialu w programie pochodzace z ankietyzacji, opracowano etapy
realizacji z podziatem na cztery kolejne lata.

Liczba wymienionych kottéw w kolejnych etapach realizacji

Rodzaj kotta programu
| rok Il rok Il rok IV rok Suma
Weglowy - retortowy 99 90 77 57 323
Gazowy 15 7 1 1 24
Olejowy 3 0 0 0 3
Na drewno 2 2 1 1 6
Na stome 1 1 1 1 4
tacznie 120 100 80 60
Tabela 5.2. llosci i rodzaje planowanych modernizacji systeméw grzewczych w budynkach

indywidualnych objetych ,Programem”.

INZYNIERIA FINANSOWANIA

Uwzgledniajac aktualnie obowigzujgce zasady dofinansowania oraz koszty proponuje sie
nastepujaca inzynierie finansowania przy wykorzystaniu srodkéw z Wojewddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach. W ponizszej tabeli zasymulowano
réwniez prawdopodobne scenariusze otrzymania dotacji i umorzenia pozyczki przez
WFOSiIGW, natomiast wszelkie rachunki ekonomiczne nalezy przeprowadzaé zgodnie z
zasadami operowania srodkami publicznymi, czyli bez zatozonych dotacji i umorzen.

Udziat wiasny Dotacja Pozyczka Umozenie G
Liczba kottow Koszt 3 o Dotacja GFOS - e pozyczki operatora -
Etapy mieszkanca WFOSIiGW WFOSIiGW WFOSiGW | budzet gminny
% szt. zt % zt % zt % zt % zt % zt zt

Irok ]33,3% 120 |1272940] 30% 381882 | 16% 200000 | 10% 127 294 44% 563 764 | 15% 84 565 132 000
Ilrok |27,8% 100 |1072940] 30% 321882 | 19% 200000 | 0% 0 51% 551058 | 15% 82659 110 000

lllrok | 22,2% 80 871920 | 30% 261576 | 23% 200000 | 0% 0 47% 410344 | 10% 41034 88 000
IVrok | 16,7% 60 651920 | 30% 195576 | 31% 200000 | 0% 0 39% 256344 | 10% 25634 66 000
SUMA| 100% 360 |3 869 720 1160 916 800 000 127 294 1781510 233892 396 000

Tabela 5.3. Przyjety mechanizm finansowania oparty na aktualnych zasadach finansowania przez
WFOSIGW oraz mozliwosci finansowe Gminy.
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taczny koszt ,,Programu” na realizacje i obstuge wymiany zrédet ciepta
w budynkach jednorodzinnych indywidualnych wraz z kosztami Operatora

wynosi: 4 265 720 zi.

EFEKT EKOLOGICZNY MOZLIWY DO OSIAGNIECIA PO WDROZENIU PROGRAMU

Efekt ekologiczny uzalezniony jest bezposrednio od ilosci przeprowadzonych wymian
zrédet ciepta oraz od rodzaju paliwa, jaki bedzie uzywany po wdrozeniu przedsiewziecia.
Zaktadajac, ze ,Program” zostanie zrealizowany w stopniu minimalnym, tzn. zgodnie z
przyjetymi zatozeniami (360 jednostek), obliczono przewidywany efekt ekologiczny mozliwy do
osiggniecia po zakonczeniu ,Programu”.

: Wielkosé Wielkosé Réznica Redukcja
Lp. Substancja  Jednostka . :
dotychczasowa planowana  bezwzgledna zanieczyszczenia

1 SO, kg/a 48 193,2 29 835,6 18 357,6 38%

2 NO, kg/a 3330,0 12 262,4 -8 932,4 -268%

3 CO kg/a 332 827,2 89 812,8 243 014,4 73%

4 CO, kg/a 6 157 260,0 4734257,0 1423003,0 23%

5 pyt kg/a 39938,4 5878,7 34 059,7 85%

6 sadza kg/a 13312,8 3 036,2 10 276,6 77%

7 B(« )P kg/a 66,6 29 63,6 96%

Tabela 5.4. Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania w 360 budynkach przy realizacji przyjetych zatozen.

Wielkosc Wielkosc Redukcja Redukcja Réznica Redukcja
. dotychczasowa | dotychczasowa . . .
Lp.| Substancja | Jednostka A Y I planowana catkowita bezwzgledna w| zanieczyszczen
emisji catkowitej| niskiej emisji w s . . e L
s - emisji zanieczyszczenia | niskiej emisji niskiej emisji
w Gminie Gminie
1 SO, kg/a 454 023 237 051 18 143 4,0% 218 907 7,7%
2 NO, kg/a 123 885 18 453 -8 978 -7,2% 27 431 -48,7%
3 Cco kg/a 1810 546 1635612 242 202 13,4% 1393410 14,8%
4 CO, kg/a 75 123 652 31 077 496 1402 252 1,9% 29 675 244 4,5%
5 pyt kg/a 282 797 196 340 34 041 12,0% 162 299 17,3%
7 B(«)P kg/a 343 327 64 18,5% 263 19,5%

Tabela 5.5. Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania przy realizacji przyjetych zatozen na tle emisiji
catkowitej zanieczyszczen w Gminie i catkowitej niskiej emisiji.

Rzeczywisty szczegotowy efekt ekologiczny wynikajacy z realizacji ,Programu” jest trudny

do zweryfikowania ze wzgledu na brak mozliwosci petnych pomiardw poszczegdlnych
emitorow. Natomiast ogodlne regularne pomiary jakosci powietrza na obszarze Gminy
prowadzone sg przez Wojewddzkg Stacje Sanitarno - Epidemiologiczng w Katowicach
przygotowujgca roczne raporty umozliwiajgce porownywanie zmian zanieczyszczenia w czasie.
Sugeruje sie, aby tego typu poréwnania dokonywane byty po kazdym etapie realizacyjnym.
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OCENA OPLACALNOSCI INWESTYCJI PO STRONIE UZYTKOWNIKA

Przyjmujac zatozony mechanizm finansowania ,Programu” jako wtasciwy, okreslono
réowniez korzysci ekonomiczne, jakie ponosi potencjalny uzytkownik nowego kotta. Jedynymi
wydatkami jakimi jest obcigzony sg koszty inwestycyjne pomniejszone o dotacje z Gminy, czyli
maksymalnie 70% nakfadow catkowitych.

Dla ocen opfacalnosci inwestycji stosuje sie metody zdyskontowanego szacowania
dochoddéw i wydatkéw wynikajacych z rachunku przeptywoéw pienieznych. Wsréd metod
uwazanych za podstawowe mozna wyrézni¢ dwie:

+ metoda wartosci biezgcej netto (NPV)
NPV jest to roznica w ztotych miedzy wartoscig biezaca i nakfadem inwestycyjnym.

Pokazuje ona inwestorowi pieniezng wartos¢ opfacalnosci przedsiewziecia. Jezeli NPV>0,
inwestycja jest w obszarze opfacalnosci. NPV w czasie n wyraza sie zaleznos$cia:

& CF,
n=0 (1 + },.)"

NPV =

gdzie:
n — biezacy rok eksploataciji,
N — catkowita liczba lat eksploataciji,
CF, — przeptywy pieniezne dla analizy optacalnosci obliczone na koncu toku n,
r — stopa dyskonta

8 000 zt-

7 000 zt—

6 000 zt+

5 000 zt—

4 000 zt

3 000 zt+

2 000 zt

NPV [z1] dla r= 6,5%

1 000 zt

0 zt+4 ﬁ .

-1 000 zt—

-2 000 zt—

-3 000 zt

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15

Okres obliczeniowy [lata]

Rysunek 5.1. Strumienie $rodkéw pienieznych zdyskontowane w czasie zywotnosci inwestycji (przyktad
dla kottow retortowych).
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+ metoda zdyskontowanego czasu zwrotu (DPBT)

Metoda ta tylko w jednym punkcie rézni sie od tradycyjnego niedyskontowanego czasu
zwrotu (SPBT): poréwnujemy naktady z wptywami pienieznymi zdyskontowanymi, czyli
wyrazonymi w biezgcej wartosci strumienia pienieznego. Okreslamy jg korzystajac ze
zdyskontowanych przeptywdw pienieznych, gdy:

NPV =0
i gdy:

n=m
wéwczas:

DPBT =m

Dla analizowanych w programie przedsiewzie¢ otrzymujemy nastepujgce wartosci
wskaznikow optacalnosci ekonomiczne;j:

Z dotacjg 70% Bez dotacji
Roszaj kotta NPV DPBT SPBT DPBT SPBT
zt lata lata lata lata
Kotly retortowe 42 784 3,42 2,97 16,42 9,91
Kotty gazowe -166 178 - - - -
Kotly olejowe -393 708 - - - -
Kotly na stome 77 492 2,19 1,98 8,90 6,60
Kotty na drewno 72 891 1,87 1,70 7,31 5,67

Tabela 5.6. Wskazniki efektywnosci ekonomicznej po stronie uzytkownika (poréwnanie warunkéw
z dotacjg oraz bez dotacji).

5.1.4. Propozycja dzialan i ich finansowanie (prace
termorenowacyjne)

Wspomniano juz wczesniej w niniejszym ,Programie” o trudnosciach, jakie wigzg sie
z finansowaniem przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych, zwigzanych z duzymi kosztami
ponoszonymi na tego typu inwestycje oraz z niewielkim wyborem wsrdd istniejgcych
mechanizmow wsparcia indywidualnego inwestora. Jednym z mozliwych do wykorzystania
mechanizméw jest Ustawa o Wspieraniu Przedsiewzie¢ Termomodernizacyjnych (Dz.U.
Nr 162/98, 76/2001) stanowigca forme pomocy Panstwa w procesie zmniejszania zuzycia
energii cieplnej w budynkach.

Podstawg uzyskania premii termomodernizacyjnej, czyli umorzenia 25% kredytu jest
zrealizowanie zalecen audytu energetycznego, ktérego metodologia jest okreslona
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r. Intencjg Ustawy jest, aby
sptata kredytu dodatkowo nie obcigzata inwestora, a sptaty rat kredytowych miaty pokrycie
w kwocie  oszczednos$ci powstatych w  wyniku realizacji przedsiewziecia termo-
modernizacyjnego. Warunkiem uzyskania kredytu jest przedstawienie audytu energetycznego,
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czyli rodzaj specjalnej analizy, ktéra wykazuje oszczednosci kosztow energii i kosztéw
ogrzewania, wynikajgce z planowanego przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Kredyt udzielony na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przewyzsza
80% kosztow inwestycji, a okres sptaty kredytu nie przekracza 10 lat. Miesieczne sptaty kredytu
wraz z odsetkami nie mogag by¢ mniejsze od raty kapitatowej powiekszonej o nalezne odsetki i

nie sg wieksze rownowartosci 1/12 kwoty rocznych oszczednosci kosztoéw energii, uzyskanych
w wvyniku realizacji przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Bank udzielajgcy kredytu, przekazujac Funduszowi Termomodernizacyjnemu (w Banku
Gospodarstwa Krajowego) audyt, dotgcza do niego umowe o kredyt zawartg pod warunkiem
przyznania premii termomodernizacyjnej. Fundusz Termomodernizacyjny dokonuje weryfikacji
audytu energetycznego albo zleca wykonanie takiej weryfikacji innym podmiotom.
Po pozytywnej weryfikacji audytu energetycznego, BGK zawiadamia inwestora i bank
kredytujgcy o przyznaniu premii termomodernizacyjnej.

Alternatywg jest réwniez kredyt preferencyjny mozliwy do uzyskania w bankach
komercyjnych (np. Bank Ochrony Srodowiska BOS) oparty na zasadach kredytowania przez
bank ze $srodkéw NFOSiGW inwestycji z zakresu termomodernizacji (LO4-4).

W przedmiot kredytowania w chodzg przedsiewziecia z zakresu termomodernizacji
budynkow, w tym:

¢+ wymiana okien,

¢ ocieplenie $cian i stropéw,

+ wymiana armatury w instalacjach cieplnych i wodnych,

+ budowa lub modernizacja instalacji wentylacyjnej,

¢ ograniczenie zuzycia ciepta dla potrzeb c.o. i c.w.u.,

¢ usuwanie materiatow azbestowych lub wymiana na inne bezazbestowe.

O kredyt ubiegac sie mogq witasciciele lub zarzadcy budynkéw oraz ich wspotwtasciciele
pod warunkiem przedstawienia zgody pozostatych wiascicieli budynku na wykonanie
termomodernizac;ji.

Warunki kredytowania:

¢+ maksymalna kwota kredytu — 800.000 zt, lecz nie wiecej niz 90% kosztu
przedsiewziecia,

+ maksymalny okres realizacji zadania — do 12 miesiecy od daty postawienia przez bank
kredytu do dyspozycji kredytobiorcy,

+ okres karencji — sptata kredytu rozpocznie sie w nastepnym miesigcu po zakonczeniu
zadania,

¢ oprocentowanie kredytu — 0,4 stopy redyskontowej weksli nie mniej niz 3% w stosunku

rocznym
+  okres kredytowania — do 7 lat, nie dtuzej niz do 31.12.2010 r.

Analiza kosztowo inwestycyjna przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dla budynku
reprezentatywnego (zatozenia na str. 16) przy wykorzystaniu ,Ustawy Termomodernizacyjnej”
oraz Zasad Kredytowania przez bank ze $rodkéw NFOSIGW. Do analizy przyjeto zatozenia:
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Okres sptaty kredytu: 5 lat — Kredytowanie ze $rodkéw NFOSIiGW
10 lat — Ustawa Termorenowacyjna.
Parametr Jednostka Stan ’O.cieplenie Wymiana Ocieplenie Peina
obecny| scian zewn.| okien | stropodachu| termomod.
Jednpstkowy wskaznik zapotrzebowania GUlm? 0,92 0,64 0,85 0,88 0,52
na ciepto
Roczne zapotrzebowanie na ciepto GJlrok 1433 99,9 132.1 1358 81,3
budynku
Zapotrzebowanie na moc cieplng kw 17,5 12,2 16,1 16,6 9,9
Oszczednos¢ energii GJ/rok 43,4 11,2 7,5 62,0
Koszt paliwa zi/rok 3914 2731 3 607 3708 2223
Naktady inwestycyjne zt 28 980 11 340 3 850 44 170
Prosty czas zwrotu lata 24,5 26,1
Warunki wg. Ustawy o Wspieraniu Przedsiewziec Termomodernizacyjnych
Spg%nlenle warunku oszczednosci energii tak nie nie tak
(min.25%)
% o 679
Planowany udziat srodkow wtasnych 64% %
z 18 547 29 594
% 9 o
Planowany udziat kredytu 367% 33%
z 10 433 14 576
Przewidywana premia termomoder. zt 2608 3 644
Wielkos¢ raty miesiecznej (przy
k.=8,73%) ztimsc 98,0 136,9
Udziat premii w catych kosztach % 9.0% 8,3%

inwestycyjnych

Warunki na zasadach kredytowania przez bank ze $rodkéw NFOSIGW (BOS)

L ) % 10% 10% 10% 10%
Planowany udziat srodkow wtasnych
z 2 898 1134 385 4417
% o, 0, 0, ()
Planowany udziat kredytu 0% 0% 0% 0%
z 26 082 10 206 3 465 39 753
Wielko$¢ raty miesiecznej (k,=3%) zt/msc 467,8 183,1 62,2 7131
Prowizja dla banku (1,4% kredytu) zt 365 143 49 557

Tabela 5.7. Poréwnanie mechanizmoéw finansowych dla realizacji przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
w reprezentatywnym budynku jednorodzinnym.

W powyzszej tabeli porownane zostaty ze sobg dwa mechanizmy funkcjonujgce obecnie na
rynku, wspierajgce indywidualnego inwestora. Mechanizmy te sa konkurencyjne wobec
ogoélnodostepnych kredytow komercyjnych i pozwalajg na zaoszczedzenie w stosunku do nich
do 10% kosztéw catkowitych. Nie zmienia to jednak faktu, ze sg to przedsiewziecia wysoce
kapitatochtonne, a co za tym idzie skierowane do uzytkownikéw mogacych udzwigna¢ tego typu
obcigzenie finansowe. Dodatkowo nalezy rowniez mie¢ na uwadze, ze w przypadku
mechanizmu opartego o ,Ustawe Termorenowacyjng” podstawowym warunkiem uzyskania
kredytu i premii jest zataczenie do wniosku petnego audytu energetycznego. Koszt
przygotowania takiego dokumentu w zaleznoséci od zakresu waha sie w granicach od 1000 do
2000 zt. W przypadku drugiego mechanizmu wymagane sg obliczenia techniczno—
energetyczne wchodzace w zakres uproszczonego audytu energetycznego (koszt ok.
200-400 zt).
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Rekomenduje sie w niniejszym ,Programie”, aby inwestycje termomodernizacyjne
przeprowadzane byty wytgcznie ze $rodkéw wiasnych uzytkownika obiektu. W przypadku
wystapienia mozliwosci dofinansowania robo6t termorenowacyjnych przez mechanizmy
wsparcia, zaktada sie, ze Operator Programu bedzie moégt wystepowac jako jednostka
posredniczaca i wspomagajaca (m.in. wnioski, audyty uproszczone, itp.) pomiedzy
uzytkownikiem obiektu a zrédtem dofinansowania. Warunki dofinansowania zostang ustalone
pomiedzy uzytkownikiem a instytucjg finansujaca.

5.1.5. Propozycja dziatan i ich finansowanie (budynki nowe
i w budowie)

Z przeprowadzonej ankietyzacji wynika, ze istnieje zainteresowanie uzytkownikow zakupem
zrédet ciepta do budynkéw nowych lub bedacych w trakcie budowy. Zrédta takie nie moga byé
finansowane w ten sam sposéb, jak jest to w przypadku wymiany niskosprawnych kottéw
weglowych na nowe. W projekcie nowo budowanego domu przewiduje sie instalacje uktadu
grzewczego, w skfad ktérego wchodzi réwniez jednostka grzewcza, wiec koszt zakupu takiej
jednostki jest wkalkulowany w koszty catej budowy. Rekomenduje sie, aby inwestycje zakupu
urzadzen grzewczych do budynkéw nowych lub w budowie, podobnie jak w przypadku
termomodernizacji, przeprowadzane byty wytacznie ze Srodkéw wtasnych uzytkownika obiektu.
W przypadku wystgpienia mozliwosci dofinansowania zakupu nowego kotta zaktada sie, ze
Operator Programu bedzie mogt wystepowac jako jednostka posredniczaca i wspomagajaca
(m.in. wnioski, audyty uproszczone, itp.) pomiedzy uzytkownikiem obiektu a Zzrédiem
dofinansowania. Warunki dofinansowania zostang ustalone pomiedzy uzytkownikiem,
a instytucja finansujaca (np. BOS).

5.2. Wytyczne do sposobu zarzgdzania ,Programem” i realizacji
,Programu” w budynkach indywidualnych

5.2.1. Zaangazowanie Gminy Ledziny

Gmina zgodnie z Ustawg o zamowieniach publicznych dokona wyboru niezaleznego
operatora lokalnego lub wyznaczy operatora z wtasnych struktur organizacyjnych i podpisze
z nim stosowne umowy. Przy czym nalezy mie¢ na uwadze, ze dziatalnos¢ taka wymaga duzej
odpowiedzialnosci i wiedzy merytorycznej z zakresu zarzgdzania projektami.

Do kolejnych zadan Gminy w realizacji ,Programu” nalezy:

+ podjecie staran o uzyskanie poparcia Rady Gminy i mieszkancow celem uchwalenia
.Programu”,

+ zapytanie do wiasciwego naczelnika Urzedu Skarbowego o udzielenie pisemne;j
informacji o zakresie stosowania przepisOw prawa podatkowego (wyjasnienie czy
warto$¢ otrzymanych przez podatnikow Swiadczen w naturze podlega opodatkowaniu
podatkiem dochodowym od 0séb fizycznych),

¢ przygotowanie umow zawierajacych regulamin oraz zakres obowigzkéw pomiedzy
Operatorem Programu i Gming,
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¢+ przygotowanie umowy zawierajgcej regulamin oraz zakres obowigzkow pomiedzy
Operatorem Programu i Beneficjentem Programu,

¢ promocja ,Programu” oraz wspomaganie dziatania punktow doradztwa, celem
zwiekszenia liczby uczestnikéw (ankietyzacja mieszkancéw i uzupetnianie bazy
informacyjnej),

¢ zabezpieczenie srodkéw budzetowych z gminnego funduszu ochrony srodowiska,

+ wnioskowanie o srodki dotacyjne i kredyty preferencyjne do funduszy zewnetrznych oraz
zawarcie umow,

¢ wspomaganie i nadzorowanie wdrazania ,Programu” przez Komitet Sterujacy
.Kompleksowego programu dziatan w zakresie energii i poprawy jakosci powietrza w
Gminie Ledziny”,

+ monitoring prac operatora oraz sprawdzanie zgodnosci wykonania indywidualnych
projektéw z zatozeniami ,Programu”,

+ rozliczenie rzeczowe i finansowe po kazdym etapie realizacji ,Programu”,

¢ opracowanie raportéw i ocena kolejnych etapéw wdrozeniowych,

¢ dotrzymanie warunkéw formalno - prawnych po zakonczeniu ,Programu’”.

5.2.2. Funkcje Operatora Programu

Do zadan Operatora Programu nalezy:

¢ zawieranie z mieszkancami indywidualnych umoéw na modernizacje systemow
cieptowniczych,

¢+ negocjacja warunkow i cen urzadzen z producentami i dostawcami paliwa statego
(przystosowanego do spalania w kottach retortowych),

+ wykonawstwo robét montazowych poparte uproszczonym audytem,

¢ pomoc mieszkahcowi w doborze urzgdzenia grzewczego zgodnie z jego wymaganiami
oraz potrzebami energetycznymi budynku,

¢ prowadzenie punktu doradztwa i wsparcia informacjgq (audyty uproszczone,
posrednictwo we wnioskowaniu do instytucji finansowych)

+ ustalenie strategii realizacji i harmonogramu fazy zasadniczej w oparciu o zatozenia
programowe,

* wywigzywanie sie ze zobowigzan narzuconych umowami z Urzedem Gminy oraz
Beneficjentami Programu.

5.2.3. Zasady kolejnosci kwalifikacji udziatu w ,,Programie”

Podstawowa zasada przyjeta przez ,Program” jest ogolna dostepnosc¢ beneficjentéw do
udziatu w nim, natomiast istniejg ograniczenia wynikajgce gtdwnie z mozliwosci finansowych
wspotudziatu ze strony Gminy. Kolejnos¢ kwalifikacji chetnych do uczestnictwa w programie
w przypadku ilosci wiekszych od zatozonych wynika z:

Kryterium 1. Budynki znajdujgce sie w obszarach o zageszczonej emis;ji
zanieczyszczen (Zatacznik 7) wynikajgce z ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe” ,(...) obszary skupisk zabudowy mieszkaniowej w okolicy ulic
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Hotdunowskiej, Fredry i Gwarkéw (Hotdundéw) oraz w strefie osadniczej (centrum) przy
ulicach Jagielloniskiej, Pokoju, Paderewskiego, Ledzinskiej, Kontnego, tanowej(...)".

Kryterium 2. Udziat w ogdlnodostepnej ankietyzacji przeprowadzonej w okresie
styczen — marzec 2005 r.

Kryterium 3. Wstepna deklaracja udzialu w programie w wybranym roku realizacji
~Programu” (wynikajgce z przeprowadzonej ankietyzaciji).

Kryterium 4. Data ztozenia wypetnionej ankiety.

Kryterium 5. Wiek zrédta ciepta lub ocena stanu technicznego przeprowadzona przez

Operatora Programu na wniosek beneficjenta.

Kryterium 6. Pierwszenstwo wymiany zrodia ciepta u mieszkancow deklarujgcych
realizacje kompleksowej termomodernizacji budynkéw (ocieplenie przegréd zewnetrznych,
wymiana stolarki okiennej, modernizacja instalacji wewnetrzne;j).

Kryterium 7. Pierwszenstwo wymiany Zzrodet ciepta u mieszkancow deklarujgcych
montaz urzgadzen wykorzystujacych odnawialne zrédta energii.

6. KIERUNKI | PROPOZYCJE DZIALAN ZMNIEJSZAJACYCH NISKA EMISJE
ZANIECZYSZCZEN W  POZOSTALYCH BUDYNKACH W  GMINIE
(NIEJEDNORODZINNYCH)

6.1. Kierunki dziatan zmniejszajgcych niskg emisje w budynkach
mieszkalnych wielorodzinnych

Podstawowym problemem pojawiajagcym sie przed stworzeniem ,Programu” zmniejszenia
niskiej emisji w budynkach wielorodzinnych jest prawo, a doktadniej struktura wtasnosci
budynkoéw i mieszkan. Gmina nie posiada ,narzedzia” w postaci przepiséw prawa, ktérym moze
zobligowa¢ zarzadce badz administratora budynku do jakichkolwiek zmian w systemie
energetycznym tego budynku, zwilaszcza w przypadku spotdzielni mieszkaniowych, wspolnot
mieszkaniowych i budynkéw bedacych wilasnoscig zaktadéw pracy czy Skarbu Panstwa.
Istniejg jednak pewne techniczne i prawne mozliwosci realizacji przedsiewzie¢ w budynkach
bedacych w catosci lub czesciowo wiasnoscig Gminy.

Ankietyzacja przeprowadzona przez Urzad Gminy wsréd czesci administratorow
i zarzgdcow budynkow wielorodzinnych zawiera jedynie wstepng deklaracje udziatu
w ,Programie”. Budynkoéw, ktére posiadajg takg deklaracje, a nie sg podtaczone do sieci
cieptowniczej jest 65, przy czym 6 obiektdw jest zarzadzanych przez PGK ,Partner”,
8 administrowanych jest przez TSM ,Oskard”, a pozostate 51 budynkéw stanowig wspdinoty
mieszkaniowe. Ponadto oszacowanie mozliwych i koniecznych do realizacji przedsiewzie¢ w
poszczegolnych obiektach wielorodzinnych wymaga przeprowadzenia audytu energetycznego.
W celach szacunkowych dokonano kalkulacji ekonomicznej tylko dla budynkoéw bedacych
wlasnoscig gminy, przy czym jeden z tych obiektéw zasilany jest z kottowni lokalnej gazowej
(Dom Nauczyciela), pozostate 5 ogrzewanych jest gtéwnie z wegla. Do analizy
efektywnosciowej przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych w budynkach wielorodzinnych przyjeto
nastepujace zatozenia.
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Charakterystyka budynku wielorodzinnego "Partner"
Cecha | Jednostka | opis / wartosc
Dane techniczne budowlano-instalacyjne
Liczba kondygnacji - 3
Liczba mieszkan - 5
Technologia budowy - tradycyjna
Stropodach - wentylowany
Szerokos¢ budynku m 11,0
Dtugos¢ budynku m 11,5
Wysokos$¢ budynku m 10,4
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 220
Kubatura ogrzewana budynku m> 618
Sumaryczna powierzchnia okien zewnetrznych m? 33,6
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 3,6
Ocieplenie $cian zewnetrznych - nie
Ocieplenie stropu nad ost. kondygnacjg - nie
Typ okien i podwdjne z szybg
zespolong
Zawory termostatyczne - nie
Automatyka pogodowa - nie
Wentylacja - grawitacyjna
Dane energetyczne
Jednostkowy wskaZznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,97
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 2144
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kW 26,1
Rodzaj Zrodta ciepta - Piec weglowy
Sprawnos¢ kotta % 40

Tabela 6.1. Podstawowe zatozenia i charakterystyka budynku wielorodzinnego reprezentatywnego
administrowanego przez PGK ,Partner”, przyjetego do dalszych analiz (oparto na ankietyzaciji).

Dla powyzszych zatozenh obliczono na podstawie wskaznikow cenowych przyblizone koszty
poszczegoélnych wariantdw termomodernizacyjnych. Wyniki obliczen przedstawiono w
Tabeli 6.2.

Wartos¢* [zi]
Rodzaj zrodia ciepta Termorenowacja
Rodzaj kosztow i i i i
I Kottownia | Kotlownia| Kottownia | Ciepto CHENELE Ocieplenie O(;l'eplenle Wymlaqa
s gazowe Scian stolarki | Kompleksowo
retortowa| gazowa |na drewno| sieciowe stropodachu

etazowe zewnetrznych| okiennej

Koszt urzadzenia / wymiennikow 10 000 18 000 6 000 12 000 25000

Koszty instalacji wewnetrznej 16 500 16 500 16 500 16 500 13 500
Koszty przytacza sieciowego do
100 m (25% kosztow catkowitych - - - 12 500 - 4439 47 282 15 120 66 841
przytacza)
Koszt modernizacji i adaptac;ji
. 10 000 5000 10 000 4 000
kottowni
tacznie 36 500 | 39 500 32500 | 45000 38 500
Koszt w przeliczeniu na 1
mieszkanie 7 300 7 900 6 500 9 000 7 700 888 9 456 3024 13 368

*) warto$ci uwzgledniajg podatek VAT (22%)

Tabela 6.2. Wielkosci szacowanych naktadoéw inwestycyjnych na poszczegdlne przedsiewziecia
termomodernizacyjne dla przyjetego sredniego budynku administrowanego przez PGK ,Partner”.
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Struktura i ilosci uzywanych nosnikdw energii w budynkach wielorodzinnych bedacych
wiasnoscig Gminy nie sg doktadnie znane, jednak wiadomo, ze znaczaca wiekszos¢ mieszkan
ogrzewanych jest przy wykorzystaniu piecow weglowych. W zwigzku z tym, dalsze analizy
ekonomiczne obliczono w oparciu o zatozenie, ze budynek ogrzewany jest w catosci
z wykorzystaniem wegla.

Gmina posiadajac ptynnos¢ finansowg moze ubiega¢ sie o wsparcie finansowe na
przedsiewziecia termomodernizacyjne na preferencyjnych warunkach.

Przeprowadzono przyktadowg analize ekonomiczng przy realizacji przedsiewzie¢ w oparciu
o Ustawe o Wspieraniu Przedsiewzie¢ Termomodernizacyjnych. Wyliczenia dokonano przy
zalozeniu, ze istniejgce nieefektywne zrodta ciepta zostang zastgpione jednym kottem gazowym
umieszczonym w piwnicy podtgczonym do wewnetrznej instalacji poprowadzonej do wszystkich
mieszkan.

Stan | Ocieplenie | Wymiana Ocieplenie Peitna
Parametr Jednostka . .
obecny | scian zewn. okien stropodachu | termomod.
Jedqostkowy wskaznik zapotrzebowania GUim? 0,97 0,65 0.90 0,93 0,55
na ciepto
Roczne zapotrzebowanie na ciepto Gllrok 214 144 199 206 121
budynku
Roczne zuzycie energii paliwa GJ/rok 244 164 226 234 137
Roczne zuzycie gazu Mg/m3 |6 961,01 4685,1 6461,0 6688,3 3912,3
7 340 4 940 6813 7 052 4125
Zapotrzebowanie na moc cieplng kw 26,1 17,6 24,3 251 14,7
Oszczednos$¢ energii GJ/rok 79,7 17,5 9,5 106,7
Koszt paliwa zi/rok 7 340 4940 6813 7 052 4125,2
Naktady inwestycyjne z 47 282 15120 4 439 66 841
Prosty czas zwrotu lata 19,7 20,8
Warunki wg. Ustawy o Wspieraniu Przedsiewziec Termomodernizacyjnych
Spglnlenle warunku oszczedno$ci energii tak nie nie tak
(min.25%)
% 609 609
Planowany udZ|ai érodkéw Wiasnych ................................... /O ........................ AJ ........
zt 28 369 40 104
% 0, 0,
Planowany udziai kredytu ............................. 4OA) .................. 40A) ........
zt 18 913 26 736
Przewidywana premia termomoder. z 4728 6 684
Wielkos¢ raty miesiecznej (przy
k,=8,73%) zimsc 177,6 251,1
Udziat premii w catych kosztach % 10,0% 10,0%

inwestycyjnych

Tabela 6.3. Realizacja inwestycji przy finansowaniu opartym o Ustawe o Wspieraniu Przedsiewzie¢
Termomodernizacyjnych w reprezentatywnym budynku wielorodzinnym administrowanym przez PGK
.Partner”.

Nalezy mie¢ rowniez na uwadze, ze podstawg uzyskania premii termomodernizacyjne;j,
czyli umorzenia 25% kredytu jest zrealizowanie zalecen audytu energetycznego, ktoérego
metodologia jest okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r.
Tak wiec do kosztow catkowitych poniesionych przez Gmine na modernizacje gminnych
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budynkow mieszkalnych, nalezy doliczy¢ koszt przygotowania audytéw energetycznych
i projektéw wykonawczych.

Przyblizona wielko$¢ kosztow catkowitych poniesionych przez Gmine na modernizacje
wiasnych budynkéw mieszkalnych wynosi:

Rodzaj kosztéw Jednostka Wartosé
Koszt przyggtowanla audytu energetycznego wraz z wnioskami AA/szt 6 500
kredytowymi

Koszt przygotowania projektu budowlanego zt/szt 6 000
Koszt realizacji przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych zt/obiekt 66 841
Koszt wymiany zrodta ciepta na gazowe wraz z instalacjg ZHobiekt 39 500
wewnetrzng

Catkowity koszt realizacji przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych zt 673 545
W|elko§c premii petnej termomodernizacji (wraz z kottem i AAobiekt 10 634
instalacja)

Wielko$¢ premii termomodernizacji (bez wymiany kotta) zt/obiekt 6 684
Catkowity koszt realizacji przedsiewzie¢ 21 613 690

termomodernizacyjnych po uwzglednieniu premii

Tabela 6.4. Zestawienie szacunkowych kosztéw termomodernizacji budynkéow wielorodzinnych
administrowanych przez PGK ,Partner”.

Wykonane obliczenia sg przyblizone i oparte jedynie na danych z ankietyzacji, bardziej
doktadne szacunki wymagajg bezposrednich przegladdw poszczegdlnych obiektow
i przynajmniej przygotowania audytow uproszczonych. Jednakze nalezy sie spodziewac, ze
podane wartosci sg realne.

Ze wzgledu na duzg liczbe budynkéw wielorodzinnych wspélnotowych i kilka obiektéw
spotdzielczych proponuje sie wsparcie Gminy Ledziny dla administratoréw tych budynkéow w
formie wspdétfinansowania przygotowania petnych audytéw energetycznych. Catkowite koszty
inwestycyjne ponoszone na kompleksowg termomodernizacje sg na tyle duze, ze Gmina nie
jest w stanie przejac ich na siebie nawet w matych udziatach. Natomiast audyt energetyczny
jest obowigzkowym dokumentem umozliwiajgcym inwestorom wnioskowanie o kredyty i
pozyczki preferencyjne zaréwno do WFOSIGW, jak i $rodkéw dostepnych z funduszu
termomodernizacyjnego. Udziat w ,Programie ograniczenia niskiej emisji” dla budynkéw
wielorodzinnych jest o tyle niekorzystny, ze potencjalnie sprowadzatby sie do wymiany zrédta
ciepta, a nie kompleksowej modernizacji (duze koszty), a indywidualne wnioskowanie pozwala
realizowac przedsiewziecia catosciowo (przy obowigzkowym udziale wkasnym min. 20%).

Do analizy programowej przyjeto, ze udziat Gminy w audytach energetycznych wynosi 30%
kosztow opracowywania, co stanowi okoto 1500 zt/obiekt. Warunkiem dofinansowania jest
rozpoczecie prac modernizacyjnych w danym obiekcie zgodnie z audytem energetycznym w
ciggu roku od wykonania audytu, w przeciwnym razie nastepuje zwrot Gminie jej udziatu.
Przyjmujac, ze sposréd wszystkich obiektéw wielorodzinnych administrowanych przez
spotdzielnie i wspodlnotowych nie podtaczonych do sieci cieptowniczej, 80% bedzie
modernizowana, to udziat Gminy w dofinansowaniu audytéw energetycznych wyniesie ok.
64 500 zt.
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6.2. Kierunki dziatan zmniejszajgcych niskg emisje w budynkach
uzytecznosci publicznej administrowanych przez Gmine

W celu okreslenia niezbednych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych konieczne jest
przeprowadzenie przegladu budynkéw oraz po potwierdzeniu mozliwosci oszczednosci energii
wykonanie audytéw energetycznych. Sposrod 15 analizowanych obiektéw tylko jeden zasilany
jest nieekologicznym kottem opalanym weglem kamiennym, w zwigzku z czym ten obiekt
powinien by¢ w pierwszej kolejnosci poddany analizie szczegotowej. Pozostate obiekty
wymagajg w roznym stopniu podjecia krokéw zmniejszajgcych zuzycie energii bez koniecznosci
zmiany zrodia ciepta. Proponuje sie skorzystanie z dwoch mozliwosci wsparcia finansowego ze
srodkow pomocowych: Ustawy o Wspieraniu Przedsiewzie¢ Termomodernizacyjnych lub ze
$rodkéw Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Do
przyblizonych nakfadow inwestycyjnych oszacowanych dla poszczegdlnych obiektow
(Tabela 4.10) nalezy réwniez doliczy¢ koszty wykonania audytéw energetycznych i projektow
wykonawczych (w sumie ok. 12 tys. zt na kazdy obiekt). Istnieje rowniez mozliwo$¢ otrzymania
wsparcia finansowego w postaci dotacji dla budynkdéw uzytecznosci publicznej ze $Srodkéw
ZPORR dla przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych. Podstawowym warunkiem, jaki musi by¢
zrealizowany jest wymiana nieekologicznego zrédta, nie spetniajgc tego wymogu pozostate
przedsiewziecia nie mogg by¢ dofinansowane. Ponadto do wniosku o dofinansowanie
dotaczone muszg by¢ m.in. studium wykonalnosci i audyt energetyczny.

6.3. Kierunki dziatan zmniejszajgcych niskg emisja w pozostatych
budynkach znajdujgcych sie na obszarze Gminy (przemyst, ustugi,
uzytecznosc¢ publiczna, dziatalno$é gospodarcza, itp.)

Ze wzgledu na brak kompletnej informacji iloSciowo-jakosciowej na temat pozostatych
budynkdéw i obiektéw znajdujgcych sie na obszarze Gminy Ledziny (przemyst, ustugi,
uzytecznos¢ publiczna, itp.) bardzo trudne jest oszacowanie potrzeb i zakresu niezbednych
dziatan, a co za tym idzie wielkosci przewidywanych naktaddéw inwestycyjnych. Ponadto
nieznane sg preferencje inwestycyjne poszczegdlnych uzytkownikéw. Gmina w tej chwili nie
posiada zadnych mozliwosci wspierania finansowego inwestycji w analizowanej grupie, moze
jedynie poprzez Operatora Programu stanowi¢ punkt informacji i doradztwa. W celu zachecenia
administratoréw tych budynkoéw, proponuje sie wspotudziat Gminy w opracowaniu audytow
energetycznych. Przy czym beneficienci zobowigzani sg do zakohczenia prac
termomodernizacyjnych zgodnie z audytem energetycznym w ciggu roku od wykonania audytu,
w przeciwnym razie nastepuje zwrot Gminie jej udziatu.

Gmina Ledziny przyjmujac do realizacji Program Rozwoju Lokalnego, stworzy szanse
réwniez na mozliwosci dofinansowania swoich beneficjentéw ze srodkéw Unii Europejskiej, lecz
sposo6b i warunki dofinansowania beda rozpatrywane na aktualnych w danym roku zasadach.
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7. PODSUMOWANIE | KIERUNKI DECYZYJNE

7.1. Podsumowanie

Czynnikiem decydujacym o realizacji ,Programu” po stronie Gminy jest ograniczenie niskiej
emisji oraz udziat wtasny uzytkownika w finansowaniu przedsiewzie¢ modernizacyjnych. Nalezy
wiec liczy¢, ze ,Program” bedzie sie cieszyt zainteresowaniem mieszkancow przede wszystkim
wowczas, gdy pozwoli zredukowaé roczne koszty ponoszone na cele grzewcze.

Wazna jest rowniez promocja ,Programu” wsrod mieszkancow i wsparcie nie tylko
finansowe, ale takze informacjg i pomocg merytoryczng z zakresu mozliwosci technicznych i
ekonomicznych.

1. Na podstawie analiz zarowno ekonomicznych, jak i energetyczno-ekologicznych oraz
preferencji Gminy dotyczacych kierunkéw realizacji ,Programu likwidacji niskiej emisji” za
priorytetowe uznaje sie dziatania na najwiekszej grupie obiektéw, mianowicie mieszkalnych
budynkach indywidualnych. Jest to rowniez spetnienie podstawowych oczekiwanh spotecznosci
Gminy. Dziatania na tej grupie obiektdow sprowadzajg sie do wymiany zrédet ciepta, przede
wszystkim nieefektywnych kottéw i piecéw weglowych, jako najbardziej optacalnych i najsilniej
redukujacych emisje zanieczyszczen atmosferycznych oraz wspéifinansowania montazu
urzadzen wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii. lloS¢ wymienionych zrodet zalezy
przede wszystkim od checi i mozliwosci finansowych beneficjentéw ,Programu”, gdyz bez ich
udziatu wiasnego realizacja ,Programu” nie jest mozliwa. Udziat wlasny uzytkownikow wynosi
minimalnie 30% kosztéw wymiany urzadzen, pozostata cze$¢ pokrywana jest przez Urzad
Miasta. Wdrozenie ,Programu” w tej grupie obiektéw wymaga wnioskowania o preferencyjne
pozyczki z zewnetrznych instytucji wspomagajacych dziatania proekologiczne celem wsparcia
budzetu Gminnego Funduszu Ochrony Srodowiska. W chwili obecnej jedynym Zzrédtem
wsparcia finansowego dla realizacji ,Programu” w tej grupie budynkéw jest Wojewddzki
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach. (Tabela 7.1. Ramowy
harmonogram rzeczowo-finansowy ,Programu likwidacji niskiej emisji” w budynkach
jednorodzinnych w latach 2005-2008).

2. Drugg grupe budynkéw, w ktérych przewiduje sie zaangazowanie duzej czesci srodkéw
gminnych sg budynki wielorodzinne administrowane przez gming spétke PGK ,Partner”. W tej
grupie obiektdw modernizacja obejmuje kompleksowe prace zaréwno na urzgdzeniach
grzewczych, jak i ,skorupie budynku”, tzn. ocieplenie przegréd zewnetrznych, wymiana stolarki
okiennej oraz modernizacji instalacji wewnetrznych. Za realizacje finansowg przedsiewzie¢ w
tych budynkach w petni odpowiada Gmina przy dodatkowym wsparciu wtasnego budzetu z
zewnetrznych instytucji finansowych. Rekomenduje sie skorzystanie z mechanizméw
proponowanych przez WFOSIGW lub przez Ustawe o Wspieraniu Przedsiewzieé
Termomodernizacyjnych. (Tabela 7.2. Ramowy harmonogram rzeczowo-finansowy ,Programu
likwidacji niskiej emisji” w budynkach wielorodzinnych w latach 2005-2008. Budynki komunalne
Gminy (6 obiektow)).
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3. Trzecig grupe budynkow, w ktérych Gmina angazuje $rodki pieniezne na przedsiewziecia
inwestycyjne stanowig obiekty uzytecznosci publicznej administrowane przez Gmine. Sposrod
15 budynkow, tylko Miejska Biblioteka Publiczna zasilana jest z nieekologicznego zrodfa ciepta
opalanego weglem, w zwigzku z czym ten budynek nalezy traktowaé w sposob priorytetowy w
chwili podejmowania decyzji inwestycyjnych. Nalezy rowniez mie¢ na uwadze, Ze decydujgc sie
na wymiane zrédta konieczne jest przeprowadzenie petnej modernizacji obiektu. W dalszej
kolejnosci modernizacjg objete powinny by¢ budynki o najwiekszych kosztach energetycznych i
wymagajacych inwestycji w ze wzgledu na zly stan techniczny. (Tabela 7.3. Ramowy
harmonogram rzeczowo-finansowy ,Programu likwidacji niskiej emisji” w budynkach
uzytecznosci publicznej w latach 2005-2008).

4. W pozostatych obiektach, ktore nie sg utrzymywane z publicznych srodkéow Urzedu
Miasta, tzn. wielorodzinnych budynkach mieszkalnych wspolnotowych i spoétdzielczych,
budynkach ustugowych i uzytecznosci publicznej, wszelkich budynkach dziatalnosci
gospodarczej, handlowej i produkcyjnej oraz innych Gmina nie przewiduje w obecnych
warunkach  tak  glebokiego  zaangazowania  we  wspoéifinansowanie  inwestyciji
termomodernizacyjnych, jak w wymienionych wyzej. Jednoczesnie proponuje sie, aby Gmina
przyjefa jako sposob zachety administratorow tych budynkow nastepujgce dziatania:

+ wsparcie informacyjne w zakresie zrodet finansowania,

+ doradztwo techniczne,

+ wsparcie we wnioskowaniu do instytucji finansujgcych,

+ posredniczenie pomiedzy uzytkownikiem obiektu a Zrédtem dofinansowania,

¢+ czesciowe pokrycie kosztow wykonania audytow energetycznych (30% kosztow

opracowania ponosi Gmina).

(Tabela 7.4. Ramowy harmonogram rzeczowo-finansowy ,Programu likwidacji niskiej emisji” w
budynkach i obiektach ustugowych i produkcyjnych w latach 2005-2008, Tabela 7.5. Ramowy
harmonogram rzeczowo-finansowy ,Programu likwidacji niskiej emisji” w budynkach
wielorodzinnych w latach 2005-2008. Budynki spotdzielcze i wspolnot mieszkaniowych).

5. Jako instytucje koordynujgca i odpowiadajaca za realizacje wiasciwych przedsiewziec
nalezy powota¢ Operatora Programu, ktory bezposrednio bedzie odpowiadat za spetnienie
warunkéw umow zawartych zaréwno z beneficjentami ,Programu”, jak i z Urzedem Miasta
Ledziny. Operator Programu zostanie wyznaczony w drodze przetargu zgodnie z Ustawg o
Zamoéwieniach Publicznych lub zostanie wytoniony z istniejacej komorki Urzedu Miasta.

6. Podejmujac decyzje o zakresie i sposobie realizacji ,Programu likwidacji niskiej emisji”
nalezy przede wszystkim liczy¢ sie z aspektami ekologicznymi i spotecznymi, jednak wszelkie
dziatania nalezy skoordynowac z politykg inwestycyjng Gminy. W Tabelach 7.6. i 7.8 oraz na
Rysunkach 7.1. i 7.2. przedstawiono szacunkowe obcigzenie budzetu Gminy Ledziny w wyniku
realizacji ,Programu” z uwzglednieniem finansowania opartego o kredytowanie z
Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach w latach
2005-2013. Przeptywy pieniezne zostaty przedstawione bez uwzglednienia dotacji oraz
potencjalnych umorzenh zaciggnietych kredytéw.
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Niniejszy ,,Program” stanowi kierunkowa koncepcje realizacji dziafan majacych na
celu zmniejszenie emisji zanieczyszczenn z tzw. niskich zrédet emisji. Zaproponowana
inzynieria i metodologia szacunkéw jest oparta o aktualnie dostepne mechanizmy
finansowania dziatan proekologicznych. Celowe jest aby w trakcie realizacji kolejnych
etapow ,,Programu” prowadzono rownoczesnie rozpoznanie nowych mechanizméw
finansowania i weryfikowano ,,Program” zgodnie z zaistnialymi aktualnie warunkami.

7.2. Kierunki decyzyjne

1. Gtéwnymi zrodtami emisji zanieczyszczen powietrza w Gminie sa;:
- zrodfa niskiej emisji (92,3% emisji rownowaznej — przeliczonej na emisje SO, 42,9%
emisji CO,)

- zrodfa emisji wysokiej (7,3% emisji rownowaznej, 44,5% emisji CO,)
- zrodfa emisji liniowej (komunikacyjnej) (0,5% emisji rownowaznej, 12,6% emisji CO,)

Stad wynika, ze priorytetowg grupg podmiotowg w likwidacji emisji powietrza jest sektor
budynkow mieszkalnych: jedno- i wielorodzinnych.

2. Przedsiewziecia kompleksowych dziatah na rzecz likwidacji niskiej emisji wystepujq
zaréwno po stronie zwiekszenia sprawnosci energetycznej i zmniejszenia jednostkowych
emisji zanieczyszczen w zrédtach ciepta: piecach, kottach grzewczych, w tym
odnawialnych zrédtach energii, jak i po stronie zwiekszenia efektywnosci wykorzystania
ciepta w budynkach przez zmniejszenie strat ciepta budynkdw i instalacji grzewczych.

Jednostkowy koszt redukcji emisji zanieczyszczen przykladowo w budynkach

jednorodzinnych wynosi (dla B(«)P):

- kociot na drewno (-1,66 z{/Mg),

- kociot na stome (-1,66 z/Mg),

- kociot retortowy (0,21 zt/Mg),

- kociot gazowy (8,00 z/Mg),

- ocieplenie stropodachu (8,18 zt/Mg),

- ocieplenia scian zewnetrznych (14,26 zi/Mg),

- kociot olejowy (17,39 zt/Mg),

- wymiana stolarki okiennej (27,44 zt/Mg).

Podobna gradacja jednostkowych kosztéw redukcji emisji zanieczyszczen wystepuje dla
budynkoéw jednorodzinnych.

Urzad Miasta Ledziny wspiera¢ bedzie kompleksowe podejscie do likwidacji niskiej emisiji,
czyli tacznie poprzez przedsiewziecia: w zrodiach ciepta, w instalacjach grzewczych i
termoizolacji skorupy budynkoéw, adekwatnie do mozliwosci finansowych budzetu Gminy i
dostepnosci do zewnetrznych funduszy pomocowych.
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W ,Programie” przedstawia sie nastepujgce mozliwosci inicjowania i wspierania

kompleksowych dziatan:

dla prywatnych budynkéw jednorodzinnych przez dofinansowanie (do 70%) wymiany
zrodta ciepta (kotta i innych zrédet ciepta) oraz uproszczonego audytu, doradztwa
i pomocy operatora do pozyskiwania pozyczek na termomodernizacje (instalacja
i skorupa) przez wiascicieli budynkow, jak i pierwszenstwo udziatu dofinansowania zrodta
ciepta;

dla budynkéw wielorodzinnych wiasnosci gminy (6 obiektow) — przez petne sfinansowanie
kompleksowej termomodernizacji budynkow;

dla budynkéw wielorodzinnych prywatnych i zwigzkéw mieszkaniowych — przez
dofinansowanie (do 30%) kosztow opracowania audytéw energetycznych budynkéw (pod
warunkiem dalszej realizacji termomodernizacji obiektéw), doradztwo techniczne
i finansowe w przygotowaniu wnioskéw do zrodet finansowania, organizowania szkolen dla
inwestorow o mozliwych zrédtach finansowania;

dla budynkéw instytucji i matych i srednich przedsiebiorstw — przez dofinansowanie
(do 30%) kosztéw opracowania audytéw energetycznych budynkéw (pod warunkiem
dalszej realizacji termomodernizacji obiektéw), doradztwo techniczne i finansowe
w przygotowaniu wnioskéw do zrodet finansowania, organizowanie szkolen dla inwestoréw
o0 mozliwych zrédtach finansowania;

dla budynkéw i obiektéw uzytecznosci publicznej (priorytetowo Miejska Biblioteka
Publiczna) — przez petne sfinansowanie kompleksowej termomodernizacji budynkow.

Przedstawione zakresy dziatan i ramowe harmonogramy dla poszczegdlnych grup
programowych wynikajg z aktualnego stopnia rozpoznania i przygotowania do dziatah
inwestycyjnych. Najbardziej szczegdtowo przedstawiono ,Program” dziatah dla likwidacji
niskiej emisji w budynkach jednorodzinnych. Pokazane dziatania we wszystkich grupach
podmiotéw ,Programu” pozwalajg na uszczegotawianie zakresow i realizacje ,Programu”
wraz z aktualizacjag modelu finansowania w zwigzku z nowo otwieranymi i
weryfikowanymi zrédtami pomocowymi.

W zakresie czesci ,Programu” dla grupy podmiotowej - budynki indywidualne przyjmuje sie
nastepujacy zakres minimum:
2005 rok - wymiana 120 urzadzeh grzewczych (kottéw, piecédw na inne, w tym na
odnawialne zrédta),
2006 rok - wymiana 100 urzadzeh grzewczych (kottéw, piecédw na inne, w tym na
odnawialne zréodta),
2007 rok - wymiana 80 urzadzen grzewczych (kottdw, piecéw na inne, w tym na
odnawialne zrédta),
2008 rok - wymiana 60 urzadzen grzewczych (kottdw, piecéw na inne, w tym na
odnawialne zrédta).

Ten zakres minimum stanowi wymiane Zzrodet ciepta na ekologiczne (certyfikowane) w
ok. 16,5% wszystkich budynkéw indywidualnych w Gminie, w tym 17,4% opalanych dzisiaj
weglem. W przypadku powstania wiekszej mozliwosci dofinansowania dotacjami ,Programu” ze
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zrodet

pomocowych oraz wiekszego =zainteresowania wtascicieli

budynkéw,

ta czesé

~Programu” bedzie modyfikowana na rzecz objecia ,Programem” wiekszej liczby uczestnikéw.
Finansowanie tej czesci ,Programu” przez UM Ledziny stanowi ok. 77% wszystkich
srodkéw finansowych przedstawionego ,Programu”, obcigzajgcych budzet UM Ledziny.

5.

Proponowany zakres ,Programu” na lata 2005-2008 likwidacji niskiej emisji w strukturach

ekologicznych przyniesie w grupie zrédet niskiej emisji w stosunku do stanu istniejacego

zmniejszenie o:

pyt — redukcja 0 17,3%
SO, —redukcja 0 7,7%
NO, — przyrost emisji 0 48,7%

CO - redukcja 14,

8%

CO; — redukcja 4,5%

B(«)P — redukcja

19,5%.

Przewidywane wydatki z budzetu Gminy ($rodki wtasne + spfata pozyczki) wyniosa;

Rok 2005 — 436 tys.
Rok 2006 — 408 tys.
Rok 2007 — 460 tys.
Rok 2008 — 544 tys.
Rok 2009 — 269 tys.
Rok 2010 — 313 tys.
Rok 2011 — 306 tys.
Rok 2012 — 298 tys.
Rok 2013 — 290 tys.
Rok 2014 — 283 tys.
Rok 2015 — 275 tys.
Rok 2016 — 197 tys.
Rok 2017 — 116 tys.

Rok 2018 — 53 tys.

zt.
zt
zt
zt
zt
zt
zt
zt
zt
zt
zt
zt
zt
zt.

Warunkiem uzyskania pierwszych efektéw w 2005 roku w zakresie likwidacji niskiej emisji w
budynkach jednorodzinnych sg terminowe dziatania jak nizej:
Uchwalenie przez Rade Miasta ,Programu” i podjecie zobowigzan o finansowaniu

.Programu” przez Gmine w wykazanych wielkosciach — w maju, najpdzniej na poczatku

czerwca br.

Przygotowanie i zlozenie wnioskéw o dofinansowanie programu przez WFOSIGW w
Katowicach — najpézniej w czerwcu br.,
Wybor i podpisanie umowy z Operatorem Programu — do konca lipca br.,
Upowszechnienie zasad dofinansowania w 2005 roku i weryfikacja liczby uczestnikéw

etapu na rok 2005 —

do konca czerwca br.,

Rozpoczecie wymiany zrédet ciepta — wrzesien br.
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Program likwidacji niskiej emisji w Gminie Ledziny

Zatacznik 1

ANKIETA WSTEPNA

,KOMPLEKSOWEGO PROGRAMU DZIALAN W ZAKRESIE ENERGII I POPRAWY JAKOSCI POWIETRZA

W GMINIE LEDZINY”
ZABUDOWANIA PRYWATNE

1 Aktualnie posiadam: piece weglowe INDYWIDUALNA KOTLOWNIE
(kaflowe lub na paliwo state gazowaq olejowa ogrz.
inne) elektr.

O O O O

inne Opis i uwagi:
O

2 Wiek posiadanego zrédta ciepta wiecej niz 15 lat wiecej niz 10, ale wiecej niz 5, ale
mniej niz 15 lat  mniej niz 10 lat

| O O

mniej niz 5 lat

O

O

3 Dane budynku (obiektu) i koszty  dlugos¢ [m] szerokos¢ [m] wysokos¢ [m] liczba
mediéw energetycznych kondygnacji
I | | I
Ogrzewana Liczba Zuzycie paliwa Orientacyjny
powierzchnia mieszkancéw  [ton/rok; m’/rok; koszt paliwa
uzytkowa [m’] [osoby] kWhirok] [zHrok]
Zuzycie wody Orientacyjny Zuzycie energii Orientacyjny
[m®/rok] koszt wody elektrycznej  koszt ene. elektr.
[zH/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
4 Posiadam deputat weglowy tak nie
u u
5 Planuje wymiane zrédta ciepta weglowe z weglowe z elektryczne — gazowe
na: paleniskiem paleniskiem grzewcze
retortowym’ tradycyjnym
NIE PLANUJE [] O O O O
olejowe sie€ c.o. pompe ciepta inne:
*)  kotly z automatycznym paleniskiem
bezrusztowym D D D
6 Prace termoizolacyjne wymiana okien ocieplenie $cian ocieplenie stropu inne:
nad ost.
kondygnacja
wykonatem O O O
planuje na najblizsze cztery lata O O O
7 Planuje termomodernizacje indywidualnie  chciatlbym skorzystaé¢ z programu

(punkty 5 i 6)

A. O B. O

Jezeli wybrano odpowiedz 7B, prosze wypelni¢ dalsza czes¢ ankiety

8 Planuje udzial w ramach programoéw w:
pierwszym roku drugim roku trzecim roku

O O O

9 Uwazam, ze udzial wtasny nie powinien by¢ wyzszy niz:
2000 zt 4000 zt 6 000 zt

O O O

UWAGA: realizacja programu bez udziatu wtasnego jest niemozliwa
10 Swdj udzial wlasny: wptace w catosci prosze o roztozenie na raty

| O

11 Jestem zainteresowany zorganizowanym systemem dostawy wegla lub oleju opatlowego

tak D nie D

Urzad Miasta Ledziny, ul. Ledziriska 55, 43 — 143 Ledziny

czwartym roku

O

O
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Program likwidacji niskiej emisji w Gminie Ledziny

12 Przeznaczenie budynku mieszkalny mieszkalno-ustugowy inny
O O
13 Zabudowa budynku wolno stojacy Blizniak szeregowa
| O
14 Technologia budowy scian cegta pustak inne:
zewnetrznych zuzlobetonowy
O O
15 Prosze okreslié, jaka temperatura
panuje wewnatrz Pana/Pani <16°C 16-18°C 18-20°C >21°C
budynku
O O O O
16 Prosze okresli¢ wystepujace Opis:

niedogodnosci podczas
eksploatacji

(np. niedogrzanie, staba
wentylacja, przemarzanie $cian)

17 System ogrzewania budynku centralny (kociol centralny (ciepto etazowy (kociot lokalny (piece,
+ grzejniki) sieciowe + w pomieszczeniu grzalki, itp.)
grzejniki) + grzejniki)
O O O O
Automatyka tak nie Uwagi:
O O
18 Rodzaj stosowanego paliwa na wegiel mut lub miat koks ciepto
ogrzewanie gatunkowy weglowy sieciowe
O O O O
gaz sieciowy gaz ptynny olej opatowy energia elektr. inne:
O O O O
19 Rodzaj stosowanego paliwa na wegiel mut lub miat koks ciepto
przygotowanie cieptej wody gatunkowy weglowy sieciowe
uzytkowej O O O O
gaz sieciowy gaz ptynny olej opatowy energia elektr. inne:
O O O O
20 Typ pieca kuchennego wykorzystywanego do przygotowania positkow
elektryczny elektryczno- gazowy weglowy inny:
gazowy
O O O O

21 Posiadam gospodarstwo rolne

tak O nie O

Jezeli wybrano odpowiedz TAK, prosze wypelni¢ dalsza czes¢ ankiety

1. Laczna powierzchnia gruntéw w gospodarstwie rolnym [ha]

2. Powierzchnia gruntéw ornych pod zasiewami (zboza, rzepak i rzepik) [ha]

3. Orientacyjna roczna ilos¢é nadwyzek wytworzonej stomy [ton/rok]

4. Powierzchnia prywatnego lasu nalezagcego do gospodarstwa rolnego [ha]

5. Orientacyjna roczna ilo$¢ uzytkowanego drewna na cele grzewcze uzyskiwanego z
prywatnego lasu nalezacego do gospodarstwa rolnego [tony/rok]

6. Laczna ilos¢ duzych zwierzat gospodarskich (bydto, konie, trzoda chlewna, itp.) [szt.]

Deklaruje wstepnie udziat w planowanych przez Gmine Ledziny programach zawartych w
,Kompleksowym programie dziatann w zakresie energii i poprawy jakosci powietrza w Gminie Ledziny",
wspoétfinansowanych z udziatem srodkéw wiasnych, srodkéw budzetowych Gminy i zewnetrznych
srodkdéw pomocowych.

Imie i nazwisko witasciciela obiektu:
Adres:

Podpis:

Urzad Miasta Ledziny, ul. Ledziriska 55, 43 — 143 Ledziny 73



Zalacznik 2

Program likwidacji niskiej emisji w Gminie Ledziny
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Zatacznik 3

Program likwidacji niskiej emisji w Gminie Ledziny
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Program likwidacji niskiej emisji w Gminie Ledziny

Zalacznik 4

Stan na dzien 10.03.2005 r.

Kryteria energetyczne i emisyjne atestacji na ,,znak bezpieczenstwa ekologicznego”
kottéw grzewczych matej mocy na paliwa state

Efektywnos¢ energetyczna w zakresie 100% mocy nominalnej: > 78%

Stezenia: dopuszczalne ilosci zanieczyszczen w suchych gazach odlotowych w warunkach

normalnych, przy zawartosci tlenu 10%:

- CO 3000 mg/m®
- SO, 1000 mg/m?
- NO, 600 mg/m®
- Pyt 150 mg/m®
- Zanieczyszczenia organiczne, (TOC) 100 mg/m?®
- 16 WWA wg EPA 5 mg/m?®

- Benzo(a)piren 100 pg/m?

Wykaz Producentéw kottéw retortowych, ktérym przyznano w IChPW swiadectwo
badania na ,,znak bezpieczenstwa ekologicznego”

ia| Moc cieplna i
Lp. Producent Typ urzadzenia p D’atg wydania
grzewczego [kW] swiadectwa
1 [PP-U,ENERGO-INWEST" Sp. z 0.0.; EKO-CR 300 + 2000 27.05.2003
44-207 Rybnik, ul. Podmiejska 7
2 PP-U ,,ENERGO-INWEST” Sp. z 0.0.; EKORET 15+ 30 24 06.2002
44-207 Rybnik, ul. Podmiejska 7
Fabryka Niskoemisyjnych
3 |Kottéw WQg|owych Sp_ Z 0.0. CRE-URZON 15 + 900 03.09.2002
43-200 Pszczyna, ul. Bierunska 24
Wytwoérnia Kottéow Grzewczych ,HEF” Lucyna
4 |Foryta - Ruranska EKO-PLUS 25+ 300 31.08.2002
ul. Oleska 104, 42-700 Lubliniec
Wytwoérnia Kottéow Grzewczych ,HEF” Lucyna
5 |Foryta - Ruranska EKO-PLUS "R" 350 + 1200 30.09.2002
ul. Oleska 104, 42-700 Lubliniec
Wytwoérnia Kotléow Grzewczych ,HEF” Lucyna
6 |Foryta - Ruranska PALENISKO 25 = 1500 13.02.2003
ul. Oleska 104, 42-700 Lubliniec RETORTOWE
. \éVytwérnI;a Kotll(éw Grzewczych ,HEF” Lucyna EKO-PLUS 05 + 50 14.05.2003
oryta - Ruranska UNIWERSALNY : .05.
ul. Oleska 104, 42-700 Lubliniec
Wytwoérnia Kotlow Grzewczych ,HEF” Lucyna
8 |Foryta - Ruranska HEF-EKO-STAN 300 + 1200 04.11.2004
ul. Oleska 104, 42-700 Lubliniec
g [Kotly Zywiec Sp.z o.0. KDO- ECONOMIC| 15+ 90 09.03.2005
34-300 Zywiec, ul. Lesnianka 141a
10 Kottly Zwiec Sp.zo.0. ECONOMIC- 100 = 450 02.07.2002
34-300 Zywiec, ul. Le$nianka 141a -MAX
11 PANCERPOL — Stefan Skowronski , PNB 225 295 30.10.2001
ul. Budowlana 15, 41-100 Siemianowice Slgskie
12 [FKO-LIFE Sp.z 0.0. EKO-LIFE 35 19.11.2001
ul. Borki 20 a, 40-348 Katowice
13 Warsztat Produkcji Kottéow c.o. Jerzy Szombara SEZK(SDI\;lPB%ALIJ:{SA 25+150 27 03.2002
ul. Mikotowska 5, 43-174 taziska Gérne
14 Firma ,MALEJKA” Waldemar Podkoscielny EKO-PLUS 25:150 27 03.2002
ul. Sublanska 124, 43-100 Tychy MALEJKA
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15 Slusarstwo-Kotlarstwo Edward Patyk EKO-PLUS 25+150 27 03.2002
ul. Wilkoszyn, 43-600 Jaworzno PATYK

16 ZAKI’./:\D KOTLARSKI inz. Eligiusz Biel EKO-PLUS 25150 27 03.2002
Ruda SI. BIEL

17 RADAN Sp. z o.0. EKO-PLUS 252150 27 03.2002
ul. Bojkowska 59 ¢, 44-100 Gliwice RADAN

18 Zaktad Produkc!l Kottéw c.o. JUBAM Sp. z 0.0. EKO-PLUS 25+150 27 03.2002
ul. Powstancéw SlI. 3, 43-190 Mikotow JUBAM

19 (Zakiad Produkc!'i Kottéw c.0. JUBAM Sp. z 0.0. EKO-PLUS 2004450 16.09.2002
ul. Powstancéw SI. 3, 43-190 Mikotow JUBAM

20 Zaktad Produkc!'i Kottéw c.o. JUBAM Sp. z o.0. BUJSA_IIE/IA-\EKO- 300 + 1200 04.11.2004
ul. Powstancéw Sl. 3, 43-190 Mikotow

21 Przedsigbiorstwo Wielobranzowe ,,BUDMET EKO-PLUS 25+150 27 03.2002
ul. Staszica 171, 41-250 Czeladz BUDMET

22 PPHU POLSPAW s.c., PRBHK Sawiccy EKO-PLUS 25150 09.08.2002
ul. Stowackiego 16, 42-160 Krzepice POLSPAW

23 PPl:JH STALMAX Waldemar Malejka EKO-PLUS 252150 09.08.2002
ul. Zrodlana 3, 43-195 Mikotow STALMAX

24 ECO-ENERGETYKA S.A. EKO-PLUS 25+150 27.03.2002
ul. Tokarska 8, 40-859 Katowice

g5 KlimoszSp.zo.0. LING 15+ 75 24.03.2004
ul. Rybnicka 83, 44-240 Zory

26 [PPHU Eksport-Import H.A. Kielar ECO-KIELAR2 | 16,3+583 | 15.10.2002
ul. Wiejska 25, 43-450 Ustron

27 [PPHU Eksport-Import H.A. Kielar KIELAR-ECO 20 + 70 30.06.2004
ul. Wiejska 25, 43-450 Ustroh
Przedsiebiorstwo techniczno-handlowe

28 |,,VASCOAL” S.A. EKO-VASCOAL 15 + 150 31.10.2002
ul. Borki 20a, 40-348 Katowice

29 |-ENERGO-SYSTEM” EKO-PLUS 25+300 | 30.10.2002
ul. Boguminska 39, 44-353 Olza
Zaktad Slusarski ,,Gren” Spoétka Jawna

30 |Bolestaw i Grazyna Gren EKO-GERN 25 + 250 16.12.2002
ul. Karola Miarki 1 "B", 43-200 Pszczyna
EKOCENTR P.P.H.U.

31 |Andrzej Grzybowski, Wojciech Penkala KW-Ekocentr 25+75 17.01.2003
Piekarzew 26, 63-300 Pleszew
Przedsiebiorstwo Produkcyjno Ustlugowo

32 |Handlowe ,,MAKOP” Sp. z 0.0. Makop-EKO 15+ 75 31.03.2003
ul. Chorzowska 12¢, 41-902 Bytom
Zaktady Gorniczo-Metalowe ,,ZEBIEC”
27-200 Starachowice
EKOCENTR P.P.H.U.

34 |Andrzej Grzybowski, Wojciech Penkala KW-Ekocentr 25+75 17.01.2003
Piekarzew 26, 63-300 Pleszew

35 |P-P-H-U.,CIEPLO” Marek Baran EKO-KARBON | 25+75 15.05.2003
ul. Wadowicka 11/35, 43-300 Bielsko-Biata

36 ["HKS LAZAR” Czestaw i Marcin Lazar EKO-KOMFORT A| 15 + 350 05.01.2004
ul. Jasna 1, 43-252 Pielgrzymowice
Wytwoérnia Kottéow Grzewczych

37 | ,PROTECH II” Jan Krupnik KARO 15 +100 16.06.2003

Gierattowice 118, 34-122 Wieprz

Urzad Miasta Ledziny, ul. Ledziriska 55, 43 — 143 Ledziny

7



Program likwidacji niskiej emisji w Gminie Ledziny

Wytwoérnia Kottéow Grzewczych

PROTECH-EKO-

38 |, PROTECH II” Jan Krupnik STAN 300 + 1200 04.11.2004
Gierattowice 118, 34-122 Wieprz
Przedsiebiorstwo Wdrozen Techniki Kottowej .

39 [TERMO-TECH Sp. z 0.0. STAPORKOW 25+ 50 11.08.2003
ul. Odlewnicza 1, 26-220 Stgporkow
SPOLDZIELNIA METALOWO-ODLEWNICZA

40 |"OGNIWO” S8WC 17 =70 15.01.2003
ul. Tumidajskiego 3, 38-340 Biecz
Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowo-

41 |Ustugowe VAKOMET llona Dolinska EKO-VAKOMET 25 +100 11.09.2003
ul. Pomorska 40, 63-300 Pleszew

42 Ustugi Hydrauliczne i Spawalnicze Berski Jan EKO-MAX 40 25092003
Proba 4, 98-275 Brzezno

43 »MODERATOR I” Sp. z o0.0. MODEESTOR 25 = 100 31.03.2004
ul. Ks. Jana Kusia 151, 43-310 Bielsko-Biata

44 ZAKLAD METALOWO-KOTLARSKI SAS, SAS GRO-ECO 23 +100 25.11.2003
28-100 Busko Zdrgj, ul. Ceglana 142

45 [CICHEWICZ kotly CO FUTURA 20 + 100 16.02.2004
ul. Rzemieslnicza 11, 09-100 Ptonsk

46 CONSULT-S CONSULT AK 20 + 300 31.03.2004
ul. Gzelska 69c, 42 — 292 Rybnik

47 CONSULT-S COSIOSOUIF‘,JVAK' 300 31.03.2004
ul. Gzelska 69c, 42 — 292 Rybnik B

48 »~METALTERES” S.C., M&T Bybczynscy ECO LUX 25 = 75 15.07.2004
ul. Gtéwna 78, 42-620 Nakio Sl.

49 [KOTLAN Sp. z 0.0. BIO 22 + 55 29.07.2004
ul. Sonska 89a, 06-400 Ciechandéw

50 P.P.H.U. ,PROECO” Cezary Stanczak COMFORT 25 + 50 02.08.2004

13-100 Nidzica, Raczki 8

51 P.H. ,BESTPOL” Stawomir Janusz Biesalski B 25 = 50 02.08.2004
09-311 Zielona, ul. 1 Maja 117

52 P.U.lL. ,INWESTEAM” Tadeusz §zczerkowskl K 25 = 50 02.08.2004
ul. Kochanowskiego 30, 09-300 Zuromin

53 P.P.H.U. ,,JASTAL” Jarostaw Szymanek EKO-JASTAL 25 + 75 10.09.2004
ul. Pomorska 25a, 63-300 Pleszew

54 |RADAN Sp.z o.0. RP 20 + 75 17.09.2004
ul. Bojkowska 59c, 44-100 Gliwice
,CARBOTHERM” S.C.

55 |Grzegorz Swierczek, Barttomiej Parysiewicz WM-KMR 300 + 600 29.10.2004
43-140 Mikotéw, ul. Konstytucji 3 Maja 30

56 Przedsiebiorstwo Wielobranzowe ,,RYSTAL KW EKO-PLUS 25 + 200 15.10.2004
ul. Kaliska 97, 63-300 Pleszew
P.P.H.U. - ,MIKOMAR”

57 |Marek Mikotajczak SKAM EKO-PLUS 25 + 400 15.10.2004
Tomice 11, 63-308 Gizatki
Centrum Budowlane ,,SEKO”

58 |ul. Transportowcéw 12, 39-200 Debica EKO-R 20+ 60 22.11.2004
P.W. ,BUDMET” Nocon Zygmunt,

59 [Nocon Grazyna, Nocorn Adam, Nocon Dariusz EESDSJEA$ 300 + 1200 04.11.2004

41-250 Czeladz, ul. Staszica 171
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PPUH KOTREM, Stefan Piatkowski

60 KWMP 3 25 +150 30.11.2004
ul. Szkolna 115/117, 42-100 Ktobuck

g1 [FER-EKO Sp.z 0.0. KSR 20 + 50 03.12.2004
ul. Radomska 29, 27-200 Starachowice

62 |IYDROTECH S.A. HRT 25+70 30.11.2004
ul. Ks. Walentego 5, 44-264 Jankowice k/Rybnika

63 SLAWEX. Zbigniew Stawinski KWK-P 25 + 50 15.12.2004
ul. taszczowiecka 14, 22-600 Tomaszow Lubelski

64 [THERMOSTAHL POLAND Sp. z o.o. BIOPLEX-HL 110 128 30.12.2004
ul. Sottana 6/67, 01-464 Warszawa
Firma Ustugowa NEO-TECH,

65 Ryszard Ta|arczyk EKO-T 18 + 210 30.12.2004
ul. Rybnicka 2, 44-189 Wilcza

66 Z.P.H.U. ,ANDMET”, Andrzej Mrozik EKO-KWAM 20 + 80 21.06.2004
Wierzchowisko, ul. Diuga 107, 42-233 Mykanow

67 P.P.H.U. LEGAL Sp. z 0.0., Stanistaw Kostka EKO-LEG 15 = 50 14.06.2004
ul. Poprzeczna 8, 43-225 Wola
P.P.H.U. SLUSARSTWO-KOTLARSTWO

68 |S.C. WALENDOWSCY KW-RET 25+75 28.06.2004
Tursko 47, 63-322 Gotuchéw
Zaklad Produkcyjno-Ustugowo-Handlowy

69 |,,SKED”, Ostrowski Piotr EKO-SKED R 17 + 50 26.01.2005
Kisiny 123, 13-200 Dziatdowo

70 Zaktad Budowy Kottow BUD-KOT EKR 15 + 250 23.02.2005
ul. Polna 6, 63-300 Pleszew

71 Zaktad Budowy Kottéw BUD-KOT KWM-SGR 19 = 75 02.03.2005
ul. Polna 6, 63-300 Pleszew
Zaktad Doswiadczalno Produkcyjny

72 | EKO-TERM”, Wojciech Spiewak TERM 15+ 35 01.03.2005
Owczary 116 A, 28-100 Busko Zdroj

73 PPHU KOTLOSPAW K-Ret 15+ 50 07.03.2005
ul. Szenica 38, 63-300 Pleszew
Zaktad Slusarsko-Kotlarski ,,BELAN” S.C.

74 |Szemrowice, ul. Rzemie$lnicza 4, EKO-BEL 15+ 75 07.03.2005

46-380 Dobrodzien

Wykaz Producentow kottéw z mechanicznym podawaniem paliwa sortymentowego -

bezpieczenstwa ekologicznego”

groszek i miatowego, ktorym przyznano w IChPW swiadectwo badania na ,,znak

Typ urzadzenia | Moc cieplna | Data wydania
Lp. Producent grzewczego [kW] swiadectwa

Zaktad Kotlarsko-Slusarski

1 |Ryszard Wojciechowski WULKAN 24 + 90 20.02.2001
32-333 Stawkdw, ul. Debniki 13
Zaktad Kotlarsko-Slusarski

2 Ryszard Wojciechowski BIO-WULKAN 25 +150 22.03.2004
32-333 Stawkdw, ul. Debniki 13

3 Spoétdzielnia Kétek Rolniczych ,,ZGODA” ISKRA 25 + 50 2112 2001
34-122 Wieprz k. Andrychowa
Zaktad Slusarsko Kotlarski

4 |Mgrinz. Feliks Spyra KWK MP 35+100 28.01.2002

ul. Zorska 20a, 43-200 Pszczyna
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PEC LUBAN Sp. z o.0.

5 WCO-80-S 1000 25.03.2002
Plac 3 Maja 11, 59-800 Luban

6 [PECLUBAN Sp.zo.0. WCO-160-S 3500 25.03.2002
Plac 3 Maja 11, 59-800 Luban
»MODERATOR I” Sp. z o.0. SMOK

7 ) ) . BIO-EKO 22 +120 15.11.2002
ul. Ks. Jana Kusia 151, 43-310 Bielsko-Biata MODERATOR

8 Zaktad Budowy Kottéw BUD-KOT KTM 20 + 500 20.02.2003
ul. Polna 6, 63-300 Pleszew
Zaktady Goérniczo-Metalowe ,,ZEBIEC”

9 |w Zebcu Spétka Akcyjna KMW-23 23 30.04.2003
27-200 Starachowice
Zaklad Kotlarsko-Blacharski ,,Stalbud” Andrzej

10 |Le$niewski AKAL 20+75 01.08.2003
Kowalew, ul. Grunwaldzka 1, 63-300 Pleszew 1
Przedsiebiorstwo Handlowo-Ustugowo-

11 |Produkcyjne ,,ORSTAL” Jacek Orlikowski ORLIK-EKO-S 20 = 80 07.08.2003
Uboijnia, ul. Ogrodowa 6, 42-233 Mykanow
»SAHARA”

12 |Stawomir Folga, Marek Ksiezopolski, S.J. SAHARA 25 16.10.2003
ul. Czarnowiejska 12, 34-116 Spytkowice

13 P.P.H.U. ,Kuzminski” INNOVEA)SI:BOREX 50 = 600 05.02.2004
ul. Leboszowska 79, 44-145 Pilchowice
Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowo-

14 [Ustugowe INTERMET, Z. Juchniewicz & EKOMAT 100 + 1500 09.02.2004
K. Juchniewicz
Kazimierzowo 12 ¢, 82-300 Elblag

15 [KlimoszSp.zo.0. U22 HERCULES | 20 +48 24.03.2004
ul. Rybnicka 83, 44-240 Zory
Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Ustugowe,

16 |Pawel Bies KMG-1 25 +45 23.03.2004
32-608 Osiek, ul. Gtéwna 64

17 [FCONOMIC Sp. z 0.0. ECONOMIC 250 + 500 31.03.2004
58-304 Watbrzych, ul. Ludowa 58

18 F.P.H.U. ,SUDERUS KTN-SUDERUS 20 + 50 29.04.2004
Zawada 166, 32-445 Krzyszkowice

19 P.P.H.U. Export-import H.A. Kielar KIELAIR-ECO 20 = 70 30.06.2004
ul. Wiejska 25, 43-450 Ustron-Nierodzim (pelety)

20 Ustugi Slusarskie, Zbigniew Ptonka OSIEK Il 35 29.11.2004

ul. Przecznica 19, 32-608 Osiek

Okres waznosci swiadectwa 3 lata.
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Zatacznik 6

Program likwidacji niskiej emisji w Gminie Ledziny
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Uchwata Nr XXXVI1/219/2005
Rady Miasta Ledziny

z dnia 31 maja 2005 r.

w sprawie: przystapienia Gminy Ledziny do realizacji przedsiewziecia
pn.: ,Program Likwidacji Niskiej Emisji w Gminie Ledziny”.

Na podstawie art. 18 ust. 1 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzgdzie gminnym (tekst jednolity Dz. U.
z 2001 r. Nr 142, poz. 1591 z p6zn. zm.), art. 18 ust 1 pkt. 1 i art. 19 ust. 3 pkt. 2 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r.
Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 153, poz. 1504 z pézn. zm.), art. 406 pkt. 4 i 7 ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 627 z pézn. zm.) oraz na
podstawie Uchwaly Rady Miasta Ledziny Nr XXXIV/194/05 z dnia 24. 02. 2005 r. w sprawie Zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe Gminy Ledziny, na wniosek Burmistrza Miasta Ledziny

Rada Miasta Ledziny uchwala:

§1.

Przystapi¢ do realizacji przedsiewziecia pn.: ,Program likwidacji niskiej emisji w Gminie Ledziny” -
stanowigcego wydzielone zadanie ,Kompleksowego programu dziatah w zakresie energii i poprawy
jakosci powietrza w Gminie Ledziny”, przyjetego do realizacji Uchwatg Rady Miasta Ledziny

Nr XXXIV/194/05 z dnia 24.02.2005 r. w ramach ,Komunalnej polityki ekoenergetycznej Gminy Ledziny”.

§ 2.

Ustali¢ generalne zatozenia realizacji ,Programu likwidacji niskiej emisji w gminie Ledziny”, zgodnie
z Zatgcznikiem Nr 1 do niniejszej uchwalty.

§ 3.

Wdrozy¢ do realizacji w 2005 roku pierwszy etap przedsiewziecia pn.: ,Program likwidacji niskiej emisiji
w gminie Ledziny” w celu dokonania modernizacji systemdw ogrzewania zakwalifikowanych obiektéw
w hastepujgcym zakresie:
1. Obiekty mieszkalne z podziatem na:

a) zabudowania prywatne jednorodzinne,

b) budynki mieszkalne wielorodzinne komunaine,

€) budynki mieszkalne wielorodzinne spoétdzielni mieszkaniowych,

d) budynki mieszkalne wielorodzinne wspdinot mieszkaniowych.
2. Obiekty komunalne uzytecznosci publicznej.

§ 4.

1. Szacuje sie, ze catkowite koszty kwalifikowane realizacji petnego, potencjalnego zakresu
pierwszego etapu ,Programu likwidacji niskiej emisji w Gminie Ledziny”, przy zachowaniu petnej
zasady rownosci dostepu w oparciu o zobiektywizowane kryteria kwalifikacyjne, mogg wynosi¢ do
12 000 000 zt.

2. Zaktada sie, ze koszty kwalifikowane realizacji pierwszego etapu ,Programu likwidacji niskiej emisji

w Gminie Ledziny” zostang sfinansowane z:

a) dotacji i dlugoterminowej pozyczki Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Katowicach,

b) dotacji innych dostepnych krajowych i zagranicznych funduszy pomocowych,

c) $rodkéw budzetu Gminy Ledziny i Gminnego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w zakresie ustalonym w uchwale budzetowej na rok 2005,

d) s$rodkéw wiasnych wiascicieli oraz zarzadcow obiektéw i lokali zakwalifikowanych do
pierwszego etapu programu.



§ 5.

Koszty kwalifikowane, zwigzane z realizacjg ,Programu likwidacji niskiej emisji w Gminie Ledziny”,
przypadajace na gmine, sfinansowa¢ ze srodkow budzetu gminy i Gminnego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej, dotacji i diugoterminowych pozyczek uzyskanych z Wojewddzkiego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach oraz dotacji z innych, dostepnych
krajowych i zagranicznych funduszy pomocowych.

§ 6.

1. Dla celow zamkniecia petnego montazu finansowego pierwszego etapu planowanego
przedsiewziecia, przyja¢ zatozenie i wystapi¢ do Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Katowicach o udzielenie promesy na dofinansowanie w formie dotaciji,
srednio w wysokosci 30 % i preferencyjnej pozyczki (z mozliwoscig czesciowego umorzenia),
Srednio w wysokosci 40 % - tacznie kwotg do 9 000 000 zt - catkowitych kosztéw kwalifikowanych
realizacji ,Programu likwidacji niskiej emisji w Gminie Ledziny” w latach 2005 — 2009.

2. Wystgpi¢ i zaciggng¢ w 2005 r dilugoterminowg preferencyjng pozyczke z Wojewddzkiego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach na pokrycie kosztéw realizacji
.Programu likwidacji niskiej emisji w Gminie Ledziny” w kwocie do 5 000 000 zi. (stownie: pie¢
milionéw ztotych).

3. Ustali¢, ze sptata zaciggnietej pozyczki nastgpi w ratach, na warunkach okreslonych w umowie
z Wojewddzkim Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach
o dofinansowanie kosztow realizacji pierwszego etapu ,Programu likwidacji niskiej emisji w Gminie
Ledziny”, ze $rodkéw stanowigcych przychody wiasne budzetu Gminy Ledziny w kolejnych latach,
poczynajac od roku 2006 i nie pdzniej jak do konca roku 2015.

§7.

Upowazni¢ Burmistrza Miasta Ledziny do:

1. Opracowania i wdrozenia szczegotowych zasad, kryteriow kwalifikacyjnych, promocji i logistyki
wykonania oraz regulaminu uczestnictwa, finansowania i rozliczania zaktadanych efektow
i kosztow realizacji petnego zakresu ,Programu likwidacji niskiej emisji w Gminie Ledziny”,
z zachowaniem warunkow okreslonych w niniejszej uchwale.

2.  Zaciggania zobowigzan z udziatem $rodkéw budzetu Gminy Ledziny i Gminnego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, z przeznaczeniem i w zakresie ustalonym w niniejszej

uchwale.
§ 8.
Wykonanie uchwaty powierzy¢ Burmistrzowi Miasta Ledziny.
§9.

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia i podlega podaniu do wiadomosci publicznej poprzez
wywieszenie na tablicy ogtoszen.

Zataczniki:

1. Zalgcznik Nr 1: Generalne zatozenia realizacji ,Programu likwidacji niskiej emisji w Gminie
Ledziny”,

Przewodniczacy
Rady Miasta Ledziny

Bogustaw Szarzynski



Zalacznik Nr 1
do Uchwaty Rady Miasta Ledziny Nr XXXVI1/219/2005
z dnia 31. 05. 2005 r.

GENERALNE ZAtOZENIA REALIZACJI
»PROGRAMU LIKWIDACJI NISKIEJ EMISJI W GMINIE LEDZINY”

Zakres ,Programu likwidacji niskiej emisji w Gminie Ledziny” winien wynikaé z ,Operacyjnego planu
polepszenia jakosci powietrza w Gminie Ledziny” oraz obejmowa¢, na zasadach dobrowolnosci i réwnosci
dostepu w oparciu o zobiektywizowane kryteria kwalifikacyjne, kompleksowg modernizacje petnych
systemoéw ogrzewania wszystkich obiektéw potozonych na nieruchomosciach zabudowanych
i zaewidencjonowanych, zgodnie z obowigzujgcymi zasadami, w ,Systemie zarzadzania energig
i Srodowiskiem w Gminie Ledziny”, z podziatem na:
a) Obiekty mieszkalne — A:
e Budynki komunalne — A1
e Budynki mieszkaniowe wielorodzinne — A2
ZHU ,Honorata” — A2H

. SM ,Oskard” — A20
. SM ,Ziemowit” — A2Z
. Wspdlnoty Mieszkaniowe — A2W

e Zabudowania prywatne — A3
b) Obiekty uzytecznosci publicznej - B:
e Komunalne — B1
e Niekomunalne — B2
C) Przedsiebiorstwa, ustugi — C
d) Pozostate zabudowania ogrzewane — D

W ramach ,Programu likwidacji niskiej emisji w Gminie Ledziny” petny system ogrzewania kazdego obiektu
stanowig wszystkie jego indywidualne zrédta ciepta i przynalezne do nich uktady kominowe, wewnetrzne
sieci centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej oraz zewnetrzne (izolacyjne) przegrody budowlane.
Kompleksowa modernizacja kazdego systemu ogrzewania — co jest warunkiem zakwalifikowania obiektu do
uczestnictwa w programie - winna by¢ wykonana w petnym zakresie wynikajacym z audytu energetycznego,
z zachowaniem mozliwosci jej wykonania z podziatem na etapy, jednak nie pdzniej jak w czasie czterech lat
realizacji programu o ktérym mowa w niniejszej uchwale.

Realizacja ,Programu likwidacji niskiej emisji w Gminie Ledziny” nastepowac bedzie etapami w zakresie
rzeczowym i rozliczania kosztéw kazdego etapu przez okres 4 lat, poczynajac od roku 2005 do roku 2009,
natomiast zaktada sie, ze catkowite rozliczenie i sptata zobowigzan w formie zaciggnietych przez Gmine
Ledziny pozyczek z zewnetrznych funduszy pomocowych, winna nastgpi¢ w latach 2006—-2015, etapami —
zgodnie z zawartymi umowami na udzielone dofinansowanie realizowanego przedsiewziecia — najpdzniej do
konca 2018 roku.

Finansowanie i rozliczanie realizacji ,Programu likwidacji niskiej emisji w Gminie Ledziny” nastepowac
bedzie w oparciu o uchwate budzetowg uchwalang w kazdym roku budzetowym, okreslajgca wielko$¢
zaciggnietych zobowigzan finansowych Gminy Ledziny z zakresem rzeczowym i finansowym przewidzianym
na dany rok kalendarzowy.



10.

11.

W ramach ,Programu likwidacji niskiej emisji w Gminie Ledziny” zostanie utworzony i wydzielony wytgcznie
dla potrzeb realizacji programu, odrebny budzet, ktéry bedzie zarzadzany na zasadach szczegoétowo
okreslonych przez wybranego ,operatora programu”.

Z wydzielonego budzetu programu bedg finansowane petne koszty kwalifikowane wykonania modernizaciji
systemow ogrzewania obiektéw zakwalifikowanych do programu na podstawie umoéw cywilno — prawnych,
zawartych pomiedzy ,operatorem programu” w imieniu gminy i wiascicielami - osobami fizycznymi
i prawnymi — posiadajacymi tytut prawny do obiektow zakwalifikowanych do programu.

Koszty kwalifikowane wykonania modernizacji systemow grzewczych obiektéw zakwalifikowanych do
programu to: suma kosztow tylko tych pozycji harmonogramu rzeczowo-finansowego zadania, ktére
zapewniajg osiagniecie efektu ekologicznego - z wytaczeniem kosztéw finansowych, nadzoru oraz
rozruchu. W przypadku dofinansowania zadan ze srodkoéw zagranicznych, obowigzuje definicja
kosztéw kwalifikowanych wilasciwa dla zrédta finansowania.

Efekt ekologiczny to wuzasadniona ekonomicznie i spotecznie wielkos¢é uzyskanych oszczednosci
energetycznych oraz zmniejszona ilo$¢ emisji zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego, na ustalonym
poziomie zaopatrzenia w ciepto, uzyskana w wyniku wykonania skoordynowanych i kompleksowych dziatan
w zakresie modernizacji systemow ogrzewania obiektéw.

Przychody budzetu programu bedg stanowity,

- po stronie gminy:

a) dotacje i dtugoterminowe pozyczki z Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Katowicach,

b) dotacje z innych dostepnych krajowych i zagranicznych funduszy pomocowych,

) $rodki budzetu Gminy Ledziny i Gminnego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w
zakresie ustalonym w uchwale budzetowej na dany rok kalendarzowy,

- po stronie beneficjentéw kohcowych programu: srodki wtasne witascicieli oraz zarzadcow obiektéw i lokali

zakwalifikowanych do programu.

Srodki finansowe budzetu programu, pochodzace z przychoddw, o ktérych mowa wyzej w punkcie 8, sg
Srodkami publicznymi w rozumieniu ustawy z dnia 29 stycznia 2004 roku Prawo zamowien publicznych
(Dz.U. Nr 19, poz. 177 z p6zn. zm.).

Udzielanie pomocy publicznej nastepuje na podstawie przepiséw Unii Europejskiej i krajowych
z zachowaniem procedury okreslonej w ustawie z dnia 30 kwietnia 2004 roku o postepowaniu w sprawach
dotyczacych pomocy publicznej (Dz.U. 123, poz.1291).

Ustala sie, ze poziom udzialu w wydatkach budzetu programu, na sfinansowanie catkowitych kosztéw
kwalifikowanych modernizowanych systeméw ogrzewania dla kazdego obiektu odrebnie, bedzie wynosit:

a) po stronie gminy: 70 % catkowitych kosztéw kwalifikowanych kompleksowej modernizacji systemu
grzewczego kazdego obiektu;

b) po stronie wtascicieli oraz zarzadcéw obiektow i lokali zakwalifikowanych do programu: 30 % catkowitych
kosztow kwalifikowanych kompleksowej modernizacji systemu grzewczego kazdego obiektu.

Przewodniczacy
Rady Miasta Ledziny

Bogustaw Szarzynski



