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ZAWARTOSC DOKUMENTU:

Generalne zatozenia, kryteria kwalifikacyjne i zasady dofinansowania
zadan modernizacji budynkow mieszkalnych jednorodzinnych, w zakresie
wynikajagcym z przegladu energetycznego w ramach Programu Likwidacji

Niskiej Emisji w Gminie Ledziny na rok 2010 — etap V.

Przeglad energetyczny - przedmiot, cel, zakres i specyfikacja wykonania.

Zakres | warunki wykonania przegladow i ekspertyz kominiarskich
budynkédw mieszkalnych jednorodzinnych dla potrzeb realizacji
zadan modernizacji w ramach Programu Likwidacji Niskiej Emisiji

w Gminie Ledziny na rok 2010 — etap V.

IVV.Schemat finansowania zadania oraz maksymalne koszty kwalifikowane.

V.

Preferowane uktady funkcjonalne systemow grzewczych.
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MODERNIZACJA SYSTEMOW GRZEWCZYCH W BUDYNKACH MIESZKALNYCH JEDNORODZINNYCH
W RAMACH PROGRAMU LIKWIDACJI NISKIEJ EMISJI W GMINIE LEDZINY NA ROK 2010 — ETAP V

|. GENERALNE ZALOZENIA, KRYTERIA KWALIFIKACYJNE
| ZASADY FINANSOWANIA ZADAN

1) Zakres ,Programu Likwidacji Niskiej Emisji w Gminie Ledziny” na lata 2009 — 2012 winien wynikac
z ,Operacyjnego Planu Polepszenia Jakosci Powietrza w Gminie Ledziny” oraz obejmowaé,
na zasadach dobrowolnosci i réwnosci dostepu w oparciu o zobiektywizowane kryteria kwalifikacyjne,
modernizacje obiektow potozonych na nieruchomosciach zabudowanych i zaewidencjonowanych, zgodnie
z obowigzujacym zasadami ustalonymi Uchwatg Rady Miasta Ledziny Nr XXXI1/181/05 z dnia 27 stycznia
2005r. w bazie danych ,Systemu Zarzadzania Energig i Srodowiskiem w Gminie Ledziny”, z podziatem na:

a) Obiekty mieszkalne — A:
® Budynki komunalne — Al

® Budynki mieszkalne wielorodzinne — A2
1. ZHU ,Honorata” — A2H
2. SM ,Oskard” — A20
3. SM ,Ziemowit” — A2Z
4. Wspdlnoty Mieszkaniowe — A2W

® Zabudowania prywatne - budynki mieszkalne jednorodzinne — A3

b) Obiekty uzytecznosci publicznej - B:
® Komunalne — B1

® Niekomunalne — B2

c) Przedsiebiorstwa, ustugi — C
d) Pozostate zabudowania ogrzewane — D

2) Modernizacja kazdego obiektu, powinna by¢ zrealizowana w okresie jednego etapu trwania Programu, liczac
od miesigca lipca 2010 r. do 30 listopada 2010 r., w celu uzyskania optymalnego efektu ekonomicznego,
ekologicznego i energetycznego poprzez wykonanie wszystkich celowych dziatan wynikajgcych
z przegladu energetycznego budynku w zakresie modernizacji jego Zrédet ciepta.

3) Zrédta finansowania V etapu ,Programu Likwidacji Niskiej Emisji w Gminie Ledziny” na rok 2010
beda stanowity:
a) $rodki Gminnego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, zgodnie z uchwatg budzetowa;
b) Srodki wlasne ,Uczestnikébw Programu”, zgodnie z kryteriami kwalifikacyjnymi oraz zasadami
finansowania zadan modernizacji obiektéw w ramach Programu;
c) ewentualne dotacje z dostepnych krajowych i zagranicznych funduszy pomocowych.

4) Ustala sie, ze udziat w sfinansowaniu catkowitych kosztéw wykonania modernizacji budynku w zakresie
wynikajgcym z przegladu energetycznego budynku, dla kazdego obiektu odrebnie i bedzie wynosit:

a) po stronie Gminy — jako udziat ze $rodkéw Gminnego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej i Gospodarki Wodnej, jako dofinansowanie kosztow realizacji zadan Programu - 70 %
kwalifikowanych kosztéw wykonania modernizacji systemu ogrzewania obiektu w zakresie wynikajgcym
z przegladu energetycznego budynku;

b) po stronie ,Uczestnikow Programu” - wiascicieli i oséb posiadajacych tytut prawny do obiektéw,
jako udziat wtasny — 30 % kwalifikowanych kosztéw wykonania modernizacji systemu ogrzewania
obiektu w zakresie wynikajagcym z przegladu energetycznego budynku, oraz catos¢ kosztéw
niekwalifikowanych w tym kosztéw wykonania niezbednych indywidualnych dokumentac;i.
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5)

6)

7)

8)

9)

MODERNIZACJA SYSTEMOW GRZEWCZYCH W BUDYNKACH MIESZKALNYCH JEDNORODZINNYCH
W RAMACH PROGRAMU LIKWIDACJI NISKIEJ EMISJI W GMINIE LEDZINY NA ROK 2010 — ETAP V

W ramach catkowitych kosztow wykonania modernizacji kazdego obiektu wydzielone zostang koszty
kwalifikowane, ktérych finansowanie bedzie rozliczane z udziatem $rodkéw Gminnego Funduszu Ochrony

Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Koszty kwalifikowane wykonania modernizacji obiektéw,
zakwalifikowanych do Programu, to suma kosztéw tylko tych pozycji harmonogramu rzeczowo-finansowego
zadania, ktére zapewniajg osiggniecie efektu ekologicznego - z wylaczeniem Kkosztéw prac

przygotowawczych, wykonania dokumentacji przedprojektowych i projektowych oraz kosztéw nadzoru,
odbioru i rozruchu. W przypadku dofinansowania zadan z innych zrédet finansowania, obowigzuje definicja
kosztow kwalifikowanych wtasciwa dla zrodta finansowania.

Kryteria kwalifikacyjne:
W ramach Programu Likwidacji Niskiej Emisji w Gminie Ledziny obowigzujg kryteria formalne i merytoryczne
w zakresie warunkow uczestnictwa, zatozen, zasad, wymagan, warunkéw rzeczowych i finansowych
dla ,Uczestnikéw Programu”:

- 0s0b fizycznych i prawnych posiadajacych tytut prawny do budynkéw zgtoszonych do Programu

- dostawcow urzadzen, osprzetu i materiatow

- wykonawcow robét modernizacyjnych systemow grzewczych.

Warunki uczestnictwa w Programie osob, ktore zgtosity deklaracje woli o przystgpieniu do Programu w celu
wykonania  modernizacji budynku  mieszkalnego jednorodzinnego w  zakresie  wynikajacym
z przegladu energetycznego budynku:

a) przediozenie przegladu energetycznego budynku wraz z zatgcznikami wykonanego zgodnie
z obowigzujagcym wzorem w ramach ,Programu Likwidacji Niskiej Emisji w Gminie Ledziny”;

b) zilozenie pisemnego o$wiadczenia o znajomosci i przestrzeganiu zasad realizacji Programu
oraz gotowosci do zawarcia i wykonania umow cywilno — prawnych obowigzujacych w ramach
Programu;

c) biezace i terminowe wywigzywanie sie z zobowigzan finansowych, wynikajacych z zawartych umow
i zasad realizacji indywidualnych zadan w ramach Programu;

d) dotrzymanie warunkéw prawnych, technicznych, logistycznych, finansowych i ekologicznych
okreslonych w zasadach realizacji Programu.

Standaryzacja warunkéw, realizacji Programu, dla dostawcéw urzadzen, osprzetu i materiatdw
oraz dla wykonawcow rob6t modernizacyjnych systeméw grzewczych budynkdw:

a) wymagany potencjat i zdolno$¢ do wykonania zleconych zadan;

b) wymagane kwalifikacje i uprawnienia oraz forma organizacyjno — prawna wykonawcy;
c) zakres, zasady i warunki dostawy, montazu i przekazania do eksploatacji;

d) zasady organizacji wykonawstwa, nadzoru i odbioru robét oraz warunki ptatnosci;

e) zasady i warunki gwarancji oraz serwisu gwarancyjnego i pogwarancyjnego.

Maksymalne, uzasadnione i dopuszczalne poziomy kosztéw kwalifikowanych i niekwalifikowanych
w odniesieniu do zatozonych efektéw i rentownosci przedsiewziecia w zaleznosci od zakresow robdt,
na V etap Programu ustala Referat Ochrony Srodowiska, Rolnictwa i Szkéd Gérniczych — komoérka
organizacyjna Zespo6t ds. Likwidacji Niskiej Emisji w oparciu o Regulamin Programu.

10) Efekt ekologiczny to uzasadniona ekonomicznie i spotecznie wielkos¢ oszczednosci energetycznych

oraz zmniejszonych ilosci emisji zanieczyszczeh do powietrza atmosferycznego, przy zachowaniu ustalonego
komfortu cieplnego. Uzyskanie zatozonego efektu ekologicznego warunkuje uzyskanie efektu rzeczowego,
rozumianego jako wykonanie w zakresie rzeczowym wszystkich dziatahh w ramach przyjetej do realizaciji
modernizacji systeméw ogrzewania.

11) Dla wszystkich dziatan zwigzanych z modernizacjg obiektow, realizowanych w ramach V etapu ,Programu

Likwidacji Niskiej Emisji w Gminie Ledziny” na rok 2010, istnieje bezwarunkowa konieczno$¢ uzyskania
petnego efektu rzeczowego i ekologicznego, zatozonego do uzyskania na podstawie dokumentaciji
technicznej oraz ustalonego odpowiednio w indywidualnych umowach o wykonanie i dofinansowanie zadan
modernizacji systemu ogrzewania oraz jego utrzymanie na uzyskanym poziomie przez nastepne minimum
5 lat eksploatacji zmodernizowanego systemu, pod grozbg koniecznosci zwrotu wraz z odsetkami czesci lub
catosci srodkéw uzyskanych wczesniej z budzetu Programu na dofinansowanie kosztéw wykonania zadan.
Ewentualny zwrot kosztéow, o ktérym mowa wyzej, lezy zawsze po stronie beneficjenta koncowego,
to jest osoby fizycznej lub prawnej posiadajgcej prawo wiasnosci lub prawo wieczystego uzytkowania
do nieruchomosci, na ktérej potozony jest obiekt i dochodzony bedzie w postepowaniu cywilno — prawnym
na podstawie wczesniej zawartej umowy.
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12) W ramach V etapu ,Programu Likwidacji Niskiej Emisji w Gminie Ledziny” na rok 2010
sq dopuszczone do stosowania i realizacji jedynie te zrédta ciepta i nosniki energii, ktére zapewniajg
osiggniecie wymiernych, optymalnych i adekwatnych do kosztéw efektéw ekologicznych i energetycznych:

a) kottownie wyposazone w niskoemisyjne weglowe kotty retortowe oraz kotty weglowe przystosowane
do wspot spalania biomasy, ktérych konstrukcje, przy obstudze i podawaniu paliwa zgodnie z DTR
kottéw, uniemozliwiajg spalanie odpadéw komunalnych, posiadajgce Certyfikat energetyczno —
emisyjny, na ,znak bezpieczenstwa ekologicznego” lub réwnorzedny, wydany przez laboratorium
posiadajgce akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji w Warszawie;

b) kottownie wyposazone w niskoemisyjne kotty na biomase (pellety, brykiety, stome, zrebki, drewno
kawatkowe), posiadajace Certyfikat energetyczno — emisyjny wydany przez laboratorium posiadajace
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji w Warszawie;

c) kottownie wyposazone w gazowe kotly kondensacyjne i konwencjonalne niskotemperaturowe;

d) zrodia ciepta wyposazone w pompe ciepta, dla ktdrej dolnym zrédiem ciepta jest energia powietrza,
gruntu, wod powierzchniowych lub gruntowych;

e) kolektory stoneczne o zywotnosci min. 25 lat, spetniajgce wymagania obowigzujacej w Polsce normy;

f) urzadzenia posiadajgce certyfikat bezpieczenstwa CE oraz certyfikaty dopuszczenia do obrotu
handlowego na terenie Polski;

13) Do udziatu i stosowania w ramach Programu nie sg dopuszczone:

a) urzadzenia grzewcze na paliwa weglowe, ktére nie speiniajg wymagan okreslonych wyzej
w punkcie 12;

b) urzadzenia grzewcze na paliwa state, ktére nie spetniajg wymagan okreslonych wyzej w punkcie 12
oraz ktorych konstrukcja umozliwia spalanie odpadéw komunalnych przy podawaniu paliwa zgodnie
z DTR kottow.

14) W ramach V etapu ,Programu Likwidacji Niskiej Emisji w Gminie Ledziny” na rok 2010 dopuszcza sie montaz
kolektoréw stonecznych w budynkach, ktére posiadajg lub w ktérych zostanie zainstalowane, w ramach V
etapu, gtdéwne zrddto ciepta spetniajagce wymogi Programu, okreslone wyzej w punkcie 12.

15) Wszystkie pozostate, szczegdtowe zasady uczestnictwa i realizacji zadah w ramach Programu Likwidacji
Niskiej Emisji w Gminie Ledziny, a nie wymienione w niniejszym dokumencie, okresli na jego podstawie
Burmistrz Miasta Ledziny.
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MODERNIZACJA SYSTEMOW GRZEWCZYCH W BUDYNKACH MIESZKALNYCH JEDNORODZINNYCH
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Il. PRZEGLAD ENERGETYCZNY BUDYNKU
= przedmiot, cel, zakres i specyfikacja wykonania =

Przeglad energetyczny budynku jest uproszczong ekspertyza budowlano —  energetyczna.
Celem wykonania przegladu energetycznego budynku jest ustalenie i zalecenie w odniesieniu
do stwierdzonego stanu istniejgcego zakresu i sposobu wykonania niezbednych dziatan w uzgodnieniu
z uzytkownikiem, oraz zastosowania konkretnych rozwigzan technicznych i organizacyjnych w zakresie:

a) doboru zrodta ciepta,
b) modernizaciji instalaciji c.o.,
¢) doboru dodatkowego zrddta ciepta np. uktadu solarnego.

Efektem modernizacji systemu grzewczego budynku, zrealizowanej w zakresie wynikajagcym
z przegladu energetycznego, winno by¢ dobranie optymalnych parametrow sprawnosci energetyczno —
emisyjnej i funkcjonalnej jego systemu grzewczego oraz zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych ogrzewania
i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Przeglad energetyczny budynku dokumentuje efekt ekologiczny, jaki
zostanie osiagniety w wyniku wykonania inwestycji. Korzystajac z oferty rynkowej lub/i kosztoryséw nalezy
ustali¢ koszt kazdego przedsiewziecia. W przypadku obiektywnej koniecznosci remontu, za koszty inwestyciji
energooszczednej uznawane winny byc¢ tylko niezbedne dodatkowe naktady.

WYNIKI PRZEGLADU ENERGETYCZNEGO

1. Opracowanie p.n. Wyniki Przegladu Energetycznego budynku nalezy wykona¢ wg przyjetego i
zatwierdzonego wzoru, zawierajgcego m.in. charakterystyke budynku, harmonogram rzeczowo-finansowy,
efekt ekologiczny oraz analize ekonomiczna.
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MODERNIZACJA SYSTEMOW GRZEWCZYCH W BUDYNKACH MIESZKALNYCH JEDNORODZINNYCH

W RAMACH PROGRAMU LIKWIDACJI NISKIEJ EMISJI W GMINIE LEDZINY NA ROK 2010 — ETAP V

lll. ZAKRES | WARUNKI WYKONANIA PRZEGLADOW | EKSPERTYZ KOMINIARSKICH BUDYNKOW

MIESZKALNYCH JEDNORODZINNYCH DLA POTRZEB REALIZACJI ZADAN MODERNIZACJI W RAMACH

PROGRAMU LIKWIDACJI NISKIEJ EMISJI W GMINIE LEDZINY ROK 2010 — ETAP V

PRZEGLAD | — przedmontazowy

CEL | ZAKRES PRZEGLADOW | EKSPERTYZ KOMINIARSKICH BUDYNKOW:

1. Przeglad stanu istniejagcego poprzez ustalenie istniejgcych w budynku warunkéw i parametrow oraz

2.

charakterystyka stanu istniejacego i sporzagdzenie dokumentacji w zakresie:

1.1 Wykonanie szkicu i zwymiarowanie oraz charakterystyka stanu istniejacych przewodéw
i wktadéw kominowych — ocena zgodnosci z wymaganiami obowigzujacych przepiséw i norm;

1.2 Wykonanie pomiaréw i charakterystyka nawiewu i wyciggu w pomieszczeniu istniejagcej kottowni,
istniejgcych przewodach kominowych oraz istniejacej wentylacji w pomieszczeniach mieszkalnych
i gospodarczych budynku — ocena zgodnosci z wymaganiami obowigzujgcych przepiséw i norm;

1.3 Na podstawie wykonanych pomiaréw istniejagcego ciggu kominowego oraz wynikow z dokonanej
oceny stanu przewodow i wktadéw kominowych — ustalenie, zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
przepiséw i norm, dopuszczalnych wielkosci mocy cieplnych, odpowiednio w zaleznosci od nosnika
energii, dla poszczegdlnych rodzajow urzadzen grzewczych:

a) kotty weglowe — retortowe,

b) kotly olejowe,

c) kotty gazowe,

d) kotty gazowe — kondensacyjne,
e) kotly na drewno (biomase),

f) kotty na stome;

Na podstawie ustalonych wynikéw przegladu energetycznego dokonac:

2.1 wskazania miejsca, warunkéw zabudowy i podigczenia urzadzenia grzewczego;

2.2 ustalenia warunkéw wiasciwej wentylacji dla pomieszczenia kottowni oraz warunkéw wiasciwej
wentylacji pomieszczen uzytkowych i mieszkalnych budynku;

2.3 szczegbtowych zalecen w zakresie koniecznych dziatar dla zapewnienia warunkow obiektu zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami i zasadami techniki

RAPORT Z WYKONANEGO PRZEGLADU | EKSPERTYZY KOMINIARSKIEJ:

Raport moze by¢é wykonany na stosowanym wzorze wykonawcy przegladu i ekspertyzy kominiarskiej
z zastrzezeniem uwzglednienia zakresu opinii zgodnie z niniejszymi wytycznymi.
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IV. SCHEMAT FINANSOWANIA ZADAN

modernizacji systemow grzewczych w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych,
w zakresie wynikajgcym z przegladu energetycznego w ramach
Programu Likwidacji Niskiej Emisji w Gminie Ledziny na rok 2010 — etap V

-:: CALKOWITY KOSZT MODERNIZACJI BUDYNKU - 100% :-_

UDZIAL WEASNY UCZESTNIKA PROGRAMU

30% KOSZTU KWALIFIKOWANEGO
+

100% KOSZTU NIEKWALIFIKOWANEGO

MODERNIZACJI BUDYNKU

UDZIAL GMINY W RAMACH PROGRAMU

70% KOSZTU KWALIFIKOWANEGO,

MODERNIZACJI BUDYNKU

W RAMACH UDZIALU WELASNEGO
SFINANSOWANIE WYKONANIA:

1) czynnosci przygotowawczych
i dokumentacji w zakresie:
a) przeglady:
przeglad energetyczny
przeglad kominiarski
przeglad budowlany
inne prace projektowe

2) kosztéw odbioru robét montazowych
i budowlanych.

W RAMACH UDZIALU GMINY SFINANSOWANIE
MODERNIZACJI BUDYNKU W ZAKRESIE:

e zrbdia ciepla oraz przynalezne uklady
kominowe i wentylacyjne,

e instalacje c.w.u. w zakresie kottowni,

e instalacje c.o.

Maksymalne i dopuszczalne poziomy kosztéw w zaleznosci od zakreséw robét:

Zakresy robét:

Maksymalny koszt
kwalifikowany [ zt ]

Modernizacja kottowni 10 000
Instalacja dodatkowego zrédta ciepta 12 000
np. kolektora stonecznego
Modernizacja instalacji c.o. 14 000
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MODERNIZACJA SYSTEMOW GRZEWCZYCH W BUDYNKACH MIESZKALNYCH JEDNORODZINNYCH

VITAPREFETIRGWNN ERRGAS D VTN RS Y BMYE $§-ANYMIOR 6RPEWEZ Y CH
UKLAD FUNKCJONALNY ZRODLA CIEPLA nr ukladu 1

Kotlownia weglowa z kotlem niskoemisyjnym (tylko dla c.0.) zawiera:

15KkW | 20kwW | 25 kW | 38 kW
Kociol wgglowy niskoemisyjny (certyfikat) z palnikiem
retortowym o sprawnosci ok. 80 % wyposazony w wentylator 5.800 6.100 6.600 8.500
i uktad sterujacy
Czopuch kotta 120 120 120 120
Otwarte naczynie wzbiorcze 62 62 62 80
Szybkodzmlaj acy zawor otwierajacy przeptyw przez 232 232 232 232
wezownice kotla
Pompa obiegu pierwotnego i wtérnego 717 717 717 717
Srubunki zeliwne do pomp 18 18 18 18
Plytowy wymiennik ciepta 530 530 530 660
Izolacja do wymiennika ptytowego 310 310 310 310
Naczynie wzbiorcze przeponowe 95 95 112 112
Szybkoztacza do naczynia przeponowego 42 42 42 42
Termostat nastawny 0-90°C z kapilarg (2 szt.) 128 128 128 128
Materiaty pomocnicze 350 350 350 350
Robocizna 500 500 500 500
RAZEM netto: 8.919 9.224 9.746 11.807
RAZEM netto (dla uktadu bez modernizacji instalacji c.0.): 7.592 7.897 8.402 10.333
VAT dla montazu instalacji 7 %
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Wysoko$¢ pomieszczenia min. 190 cm =
15kw  L=120cm A=110cm
20 kW L=130cm A=110cm L .
25kW  L=140cm A =110cm wymiennik kociol
38kw L=160cm A=120cm

UWAGA: Dla istniejacych ukladéw dzialajacych w systemie otwartym w przypadku nie
modernizowania instalacji c.o. nalezy stosowa¢ uklad bez wymiennika oraz bez naczynia
wzbiorczego zamknigtego (z kosztéw nalezy odjac¢ pozycje pompe obiegu pierwotnego — ok. 350
zt oraz ptytowy wymiennik ciepla, izolacj¢ wymiennika, naczynie wzbiorcze przeponowe i
szybkozlaczke do naczynia wzbiorczego).
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MODERNIZACJA SYSTEMOW GRZEWCZYCH W BUDYNKACH MIESZKALNYCH JEDNORODZINNYCH
W RAMACH PROGRAMU LIKWIDACJI NISKIEJ EMISJI W GMINIE LEDZINY NA ROK 2010 — ETAP V

UKLAD FUNKCJONALNY ZRODLEA CIEPLA nr ukladu 2

Kotlownia weglowa z kotlem niskoemisyjnym ( dla c.o. i c.w.u ) zawiera:

15 kW 20 kwW 25 kW 38 kW
Kociot weglowy niskoemisyjny (certyfikat) z palnikiem
retortowym o sprawnosci ok. 80 % wyposazony w wentylator |  5.800 6.100 6.600 8.500
i uktad sterujacy
Czopuch kotta 120 120 120 120
Otwarte naczynie wzbiorcze 62 62 62 62
Szybkodpalamcy zawor otwierajacy przeptyw przez 232 232 232 232
wezownicg kotta
Pompa obiegu pierwotnego i fadujaca 717 717 717 717
Srubunki Zeliwne do pomp 18 18 18 18
Ptytowy wymiennik ciepta 530 530 530 660
Izolacja do wymiennika ptytowego 310 310 310 310
Naczynie wzbiorcze przeponowe 95 95 112 112
Szybkoztaczka do naczynia przeponowego 42 42 42 42
Termostat nastawny 0-90°C z kapilara (2 szt.) 128 128 128 128
Zasobnik C.W.U. 200 1 w skay’u 1.215 1.215 1.215 1.215
Zawor mieszajacy do C.W.U. 212 212 212 212
Materialy pomocnicze 500 500 500 500
Uktad regulacji temperatury C.O. (z pompa) 750 750 750 750
Robocizna 700 700 700 700
RAZEM netto: 11.446 11.751 12.273 14.316
RAZEM netto (dla uktadu bez modernizacji instalacji c.0.): 10.119 10.424 10.929 12.842

VAT dla montazu instalacji 7 %
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URZAD MIASTA LEDZINY, UL. LEDZINSKA 55, 43 — 143 LEDZINY
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MODERNIZACJA SYSTEMOW GRZEWCZYCH W BUDYNKACH MIESZKALNYCH JEDNORODZINNYCH
W RAMACH PROGRAMU LIKWIDACJI NISKIEJ EMISJI W GMINIE LEDZINY NA ROK 2010 — ETAP V
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Wysokos¢ pomieszezenia 190 cm

15 kW L=120cm A=110cm
20 kw L=130cm A=110cm
25 kw L=140cm A=110cm
38 kw L=160cm A=120cm

UWAGA: Dla istniejacych ukladéw dzialajacych w systemie otwartym w przypadku nie
modernizowania instalacji c.o. nalezy stosowa¢ uktad bez wymiennika oraz bez naczynia
wzbiorczego zamknigtego (z kosztow nalezy odjac pozycje pompe obiegu pierwotnego — ok. 350
zt oraz pltytowy wymiennik ciepta, izolacj¢ wymiennika, naczynie wzbiorcze przeponowe i
szybkoztaczke do naczynia wzbiorczego).
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MODERNIZACJA SYSTEMOW GRZEWCZYCH W BUDYNKACH MIESZKALNYCH JEDNORODZINNYCH
W RAMACH PROGRAMU LIKWIDACJI NISKIEJ EMISJI W GMINIE LEDZINY NA ROK 2010 — ETAP V

UKEAD FUNKCJONALNY ZRODLA CIEPLA nr ukladu 3
Kotlownia weglowa z kotlem niskoemisyjnym
(dla c.o. i c.w.uU. ze wspomaganiem slonecznym) zawiera:
15 kW 20 kwW 25 kW 38 kW
Kociot weglowy niskoemisyjny (certyfikat) z palnikiem
retortowym o sprawnosci ok. 80 % wyposazony w wentylator | 5.800 6.100 6.600 8.500
i uktad sterujacy
Czopuch kotta 120 120 120 120
Otwarte naczynie wzbiorcze 62 62 62 62
Szybkodziaiajqcy zawor otwierajacy przeptyw przez 232 232 232 232
wezownicg kotla
Pompa obiegu pierwotnego i tadujaca 717 717 717 717
Srubunki Zeliwne do pomp 18 18 18 18
Ptytowy wymiennik ciepta 530 530 530 660
Izolacja do wymiennika ptytowego 310 310 310 310
Naczynie wzbiorcze przeponowe 95 95 112 112
Szybkoztaczka do naczynia przeponowego 42 42 42 42
Termostat nastawny 0-90°C z kapilara (2 szt.) 128 128 128 128
Zasobnik C.W.U. 200 1 w skay’u 1.215 1.215 1.215 1.215
Zawor mieszajacy do C.W.U. 212 212 212 212
Materialy pomocnicze 500 500 500 500
Uktad regulacji temperatury C.O. (z pompa) 750 750 750 750
Robocizna 700 700 700 700
RAZEM netto: 11.446 11.751 12.273 14.316
RAZEM netto (dla uktadu bez modernizacji instalacji c.0.): 10.119 10.424 10.929 12.842
Dla 4 oséb Dla 6 os6b Dla 8 oséb
3001/51m* [ 4001/7,6m* [5001/10,1 m’
Zestaw solarny — kol
ektpr'}'/ (vzspoiczynrpk absorpcp o= 0,95, wspotczynnik 9.460 12210 15.300
emisji € = 0,05), zbiornik, grupa pompowa, regulator solarny,
naczynie wyréwnawcze, ptyn
Orurowanie 15 mb z izolacja 660 774 774
Kineta zbiorcza 2 x 80 /60 / 100 90 90 90
Zawor przetaczajacy z.w. z termostatem 710 710 710
Naczynie przeponowe C.W.U. + szybkoztacze 215 315 315
Zawor bezpieczenstwa C.W.U. 19 30 30
Orurowanie, zawory 100 100 100
Robocizna 1.400 1.500 1.600
RAZEM netto 12.654 15.729 18.919
Ilo$¢ energii pozyskanej ze slonca (oszczedno$é) w
kWh/rok 2415 3622 4830

VAT dla montazu instalacji 7 %

URZAD MIASTA LEDZINY, UL. LEDZINSKA 55, 43 — 143 LEDZINY
ZESPOL DS. LIKWIDACJI NISKIEJ EMISJI
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MODERNIZACJA SYSTEMOW GRZEWCZYCH W BUDYNKACH MIESZKALNYCH JEDNORODZINNYCH

W RAMACH PROGRAMU LIKWIDACJI NISKIEJ EMISJI W GMINIE LEDZINY NA ROK 2010 — ETAP V
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Wysokos$¢ pomieszczenia 190 cm

15 kW
20 kw
25 kW
38 kw

L=120cm
L=130cm
L=140cm
L =160cm

A=110cm
A=110cm
A=110cm
A=120cm

UWAGA: Dla istniejacych ukladéw dzialajacych w systemie otwartym w przypadku nie
modernizowania instalacji c.o. nalezy stosowa¢ uktad bez wymiennika oraz bez naczynia
wzbiorczego zamknigtego (z kosztow nalezy odjac pozycje pompe obiegu pierwotnego — ok. 350
zt oraz ptytowy wymiennik ciepla, izolacj¢ wymiennika, naczynie wzbiorcze przeponowe i
szybkoztaczke do naczynia wzbiorczego).

URZAD MIASTA LEDZINY, UL. LEDZINSKA 55, 43 — 143 LEDZINY
ZESPOL DS. LIKWIDACJI NISKIEJ EMISJI
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MODERNIZACJA SYSTEMOW GRZEWCZYCH W BUDYNKACH MIESZKALNYCH JEDNORODZINNYCH
W RAMACH PROGRAMU LIKWIDACJI NISKIEJ EMISJI W GMINIE LEDZINY NA ROK 2010 — ETAP V

UKEAD FUNKCJONALNY ZRODLA CIEPLA nr ukladu 4
Kotlownia na drewno (tylko dla ogrzewania) zawiera:

18 kW 22 kW 25 kwW 32 kW
Kociot zgazujacy drewno o sprawnosci 80-89% wyposazony
w wentylator wyciagowy, miarkownik ciagu i wgzownice 3.160 3.795 4.064 4.793
schiadzajaca
Czopuch kotta 136 136 136 136
Otwarte naczynie wzbiorcze 62 62 62 62
Szybkod.malaj acy zawor otwierajacy przeptyw przez 232 232 232 232
wezownice kotla
Pompa obiegu pierwotnego i wtérnego 717 717 717 717
Srubunki zeliwne do pomp 18 18 18 18
Plytowy wymiennik ciepta 530 530 530 660
Izolacja do wymiennika ptytowego 310 310 310 310
Naczynie wzbiorcze przeponowe 95 95 112 112
Szybkoztacza do naczynia przeponowego 42 42 42 42
Termostat nastawny 0-90°C z kapilarg (2 szt.) 128 128 128 128
Materiaty pomocnicze 350 350 350 350
Robocizna 500 500 500 500
RAZEM netto: 6.280 6.915 7.201 8.060
RAZEM netto (dla uktadu bez modernizacji instalacji €.0.): 4,953 5.588 5.857 6.936

VAT dla montazu instalacji 7 %
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18 kW L=127cm
22 kW L =147 cm
25 kw L =147cm
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UWAGA: Dla istniejacych ukladéw dzialajacych w systemie otwartym w przypadku nie
modernizowania instalacji c.o. nalezy stosowa¢ uktad bez wymiennika oraz bez naczynia
wzbiorczego zamknigtego (z kosztow nalezy odjac¢ pozycje pompe obiegu pierwotnego — ok. 350
zt oraz plytowy wymiennik ciepta, izolacj¢ wymiennika, naczynie wzbiorcze przeponowe i

szybkozlaczke do naczynia wzbiorczego).

URZAD MIASTA LEDZINY, UL. LEDZINSKA 55, 43 — 143 LEDZINY

ZESPOL DS. LIKWIDACJI NISKIEJ EMISJI

14



MODERNIZACJA SYSTEMOW GRZEWCZYCH W BUDYNKACH MIESZKALNYCH JEDNORODZINNYCH
W RAMACH PROGRAMU LIKWIDACJI NISKIEJ EMISJI W GMINIE LEDZINY NA ROK 2010 — ETAP V

UKLAD FUNKCJONALNY ZRODLEA CIEPLA

nr ukladu 5

Kotlownia na drewno (dla ogrzewania i wody uzytkowej) zawiera:

18 kW 22 kKW 25 kW 32 kW
Kociot zgazujacy drewno o sprawnosci
80-89% wyposazony w wentylator wyciagowy, miarkownik 3.160 3.795 4.064 4.793
ciagu i wezownice schladzajaca
Naczynie wyrOwnawcze 62 62 62 62
Zabezpieczenie termiczne 95°C 232 232 232 232
Czopuch kotla 136 136 136 136
Pompa obiegu pierwotnego i wtdrnego 717 717 717 717
Srubunki zeliwne do pomp 18 18 18 18
Plytowy wymiennik ciepta 530 530 530 660
Izolacja do wymiennika ptytowego 310 310 310 310
Naczynie wzbiorcze przeponowe 95 95 112 112
Szybkoztaczka do naczynia przeponowego 42 42 42 42
Termostat nastawny 0-90°C z kapilara (2 szt.) 128 128 128 128
Zasobnik C.W.U. 200 1 w skay’u 1.215 1.215 1.215 1.215
Zawor mieszajacy do C.W.U. 212 212 212 212
Materialy pomocnicze 500 500 500 500
Uktad regulacji temperatury C.O. (z pompa) 750 750 750 750
Robocizna 700 700 700 700
RAZEM netto: 8.810 9.440 9.730 10.590
RAZEM netto (dla uktadu bez modernizacji instalacji c.0.): 7.483 8.113 8.386 9.116

VAT dla montazu instalacji 7 %
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MODERNIZACJA SYSTEMOW GRZEWCZYCH W BUDYNKACH MIESZKALNYCH JEDNORODZINNYCH
W RAMACH PROGRAMU LIKWIDACJI NISKIEJ EMISJI W GMINIE LEDZINY NA ROK 2010 — ETAP V
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Wysokos¢ pomieszezenia 190 cm

18 kW L=127cm
22 kW L =147 cm
25 kW L =147 cm
32 kW L =147 cm

UWAGA: Dla istniejacych ukladéw dzialajacych w systemie otwartym w przypadku nie
modernizowania instalacji c.0. nalezy stosowa¢ uktad bez wymiennika oraz bez naczynia
wzbiorczego zamknigtego (z kosztow nalezy odjac¢ pozycje pompg obiegu pierwotnego — ok. 350
zt oraz pltytowy wymiennik ciepla, izolacj¢ wymiennika, naczynie wzbiorcze przeponowe
1 szybkoztaczke do naczynia wzbiorczego).
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MODERNIZACJA SYSTEMOW GRZEWCZYCH W BUDYNKACH MIESZKALNYCH JEDNORODZINNYCH
W RAMACH PROGRAMU LIKWIDACJI NISKIEJ EMISJI W GMINIE LEDZINY NA ROK 2010 — ETAP V

UKEAD FUNKCJONALNY ZRODEA CIEPEA nr ukladu 6

Kotlownia na drewno
(dla ogrzewania i wody uzytkowej ze wspomaganiem slonecznym) zawiera:

18 kW 22 kW 25 kW 32 kW
Kociot zgazujacy drewno o sprawnosci
80-89% wyposazony w wentylator wyciaggowy, miarkownik 3.160 3.795 4.064 4.793
ciagu i wezownice schladzajaca
Naczynie wyrOwnawcze 62 62 62 62
Zabezpieczenie termiczne 95°C 232 232 232 232
Czopuch kotla 136 136 136 136
Pompa obiegu pierwotnego i wtornego 717 717 717 717
Srubunki zeliwne do pomp 18 18 18 18
Plytowy wymiennik ciepta 530 530 530 660
Izolacja do wymiennika ptytowego 310 310 310 310
Naczynie wzbiorcze przeponowe 95 95 112 112
Szybkoztaczka do naczynia przeponowego 42 42 42 42
Termostat nastawny 0-90°C z kapilara (2 szt.) 128 128 128 128
Zasobnik C.W.U. 200 1 w skay’u 1.215 1.215 1.215 1.215
Zawor mieszajacy do C.W.U. 212 212 212 212
Materialy pomocnicze 500 500 500 500
Uktad regulacji temperatury C.O. (z pompa) 750 750 750 750
Robocizna 700 700 700 700
RAZEM netto: 8.810 9.440 9.730 10.590
RAZEM netto (dla uktadu bez modernizacji instalacji c.0.): 7.483 8.113 8.386 9.116

Dla 4 os6b Dla 6 os6b Dla 8 oséb

3001/51m’ | 4001/7,6m” |5001/10,1 m°
Zestaw solarny - kolektory (wspdtczynnik absorpcji o= 0,95,
wspotczynnik emisji € = 0,05), zbiornik, grupa pompowa, 9.460 12.210 15.300
regulator solarny, naczynie wyrdbwnawcze, pltyn
Orurowanie 15 mb z izolacja 660 774 774
Kineta zbiorcza 2 x 80 / 60/ 100 90 90 90
Zawor przetaczajacy z.w. z termostatem 710 710 710
Naczynie przeponowe C.W.U. + szybkozlacze 215 315 315
Zawor bezpieczenstwa C.W.U. 19 30 30
Orurowanie, zawory 100 100 100
Robocizna 1.400 1.500 1.600
RAZEM netto 12.654 15.729 18.919
llo$¢ energii pozyskanej ze slonca (oszczedno$é) w
kWh/rok 2415 3622 4830

VAT dla montazu instalacji 7 %

URZAD MIASTA LEDZINY, UL. LEDZINSKA 55, 43 — 143 LEDZINY
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MODERNIZACJA SYSTEMOW GRZEWCZYCH W BUDYNKACH MIESZKALNYCH JEDNORODZINNYCH
W RAMACH PROGRAMU LIKWIDACJI NISKIEJ EMISJI W GMINIE LEDZINY NA ROK 2010 — ETAP V
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Wysoko$¢ pomieszczenia 190 cm

18 kW L=127cm
22 kW L =147 cm
25 kW L =147 cm
32 kw L =147 cm

UWAGA: Dla istniejacych ukladéw dzialajacych w systemie otwartym w przypadku nie
modernizowania instalacji c.o. nalezy stosowa¢ uktad bez wymiennika oraz bez naczynia
wzbiorczego zamknigtego (z kosztow nalezy odjac¢ pozycje pompe obiegu pierwotnego — ok. 350
zt oraz plytowy wymiennik ciepta, izolacj¢ wymiennika, naczynie wzbiorcze przeponowe i
szybkoztaczke do naczynia wzbiorczego).
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MODERNIZACJA SYSTEMOW GRZEWCZYCH W BUDYNKACH MIESZKALNYCH JEDNORODZINNYCH
W RAMACH PROGRAMU LIKWIDACJI NISKIEJ EMISJI W GMINIE LEDZINY NA ROK 2010 — ETAP V

UKLAD FUNKCJONALNY ZRODLEA CIEPLA

nr ukladu 7

Kotlownia gazowa kondensacyjna w oparciu o kociol dwufunkcyjny
Moc grzewcza 18 kW, moc cieptej wody uzytkowej 24 kW

Kociot kondesacyjny 4900
Regulator pokojowy 345
Kineta zbiorcza 2 x 80 / 60 / 100 90
Przewdd spalinowy DN60/10 + 1 mb 1300
Orurowanie, zawory 150
Robocizna 500
RAZEM 7.285

VAT dla montazu instalacji 7 %

Wymiary pomieszczenia

10

Kociot
kondensacyjny o
wym:

80x30x40

30

40

10

Wysoko$¢ pomieszczenia 190 cm

Uwaga! Cena nie obejmuje przytaczenia gazu do kotta

zasilanie (c.0. i c.w.u.) powrdét (c.0. i c.w.u.)

Kociot gazowy kondensacyjny

UWAGA: W przypadku zastosowania kotla gazowego (nie kondensacyjnego) cena nizsza o

ok. 2.000 zi

URZAD MIASTA LEDZINY, UL. LEDZINSKA 55, 43 — 143 LEDZINY
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MODERNIZACJA SYSTEMOW GRZEWCZYCH W BUDYNKACH MIESZKALNYCH JEDNORODZINNYCH
W RAMACH PROGRAMU LIKWIDACJI NISKIEJ EMISJI W GMINIE LEDZINY NA ROK 2010 — ETAP V

UKLAD FUNKCJONALNY ZRODLEA CIEPLA nr ukladu 8

Kotlownia gazowa kondensacyjna w oparciu o kociol

jednofunkcyjny z zasobnikiem cieplej wody uzytkowej
O normatywnym stopniu wykorzystania dla parametru 40/30 108%
Moc grzewcza 18 kW

Kociot kondensacyjny z zasobnikiem 130 1 8.767
Regulator pokojowy 425
Przewdd spalinowy DN60/10 + 1 mb 1.300
Naczynie wzbiorcze C.W.U. + szybkozt. 190
Zawor bezpieczenstwa C.W.U 19
Cyrkulacja C.W.U. 380
Orurowanie, zawory 150
Robocizna 550
RAZEM netto 11.781

Uwaga! Cena nie obejmuje przytaczenia gazu do kotta

VAT dla montazu instalacji 7 %

kociot :
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zasobnik Wysoko$¢ pomieszczenia 190 cm

UWAGA: W przypadku zastosowania kotla gazowego (nie kondensacyjnego) cena nizsza o
ok. 2.000 zi
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MODERNIZACJA SYSTEMOW GRZEWCZYCH W BUDYNKACH MIESZKALNYCH JEDNORODZINNYCH
W RAMACH PROGRAMU LIKWIDACJI NISKIEJ EMISJI W GMINIE LEDZINY NA ROK 2010 — ETAP V

UKEAD FUNKCJONALNY ZRODEA CIEPEA nr ukladu 9

Kotlownia gazowa kondensacyjna w oparciu o kociol jednofunkcyjny
z zasobnikiem cieplej wody uzytkowej
i zespolem przygotowania wody dla ogrzewania podlogowego
O normatywnym stopniu wykorzystania dla parametru 40/30 108%

Moc grzewcza 18 kW

Kociot gazowy kondensacyjny jednofunkcyjny

o 8.767
z zasobnikiem 1301
Regulator pokojowy 425
Przewdd spalinowy DN60/10 + 1 mb 1.300
Naczynie wzbiorcze C.W.U. + szybkozl. 190
Zawor bezpieczenstwa C.W.U 19
Cyrkulacja C.W.U. 380
Zespot ogrzewania podtogowego z pompa i

900

termostatem
Orurowanie, zawory 150
Robocizna 600
RAZEM netto 12.731

Uwaga! Cena nie obejmuje przytaczenia gazu do kotta

VAT dla montazu instalacji 7 %

kociot c.0. ogrz. podlogowe :

60

Instalacja c.w.u.
z cyrkulacja

Wysokos¢ pomieszczenia 190 cm

zasobnik

UWAGA: W przypadku zastosowania kotla gazowego (nie kondensacyjnego) cena nizsza o
ok. 2.000 zi
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MODERNIZACJA SYSTEMOW GRZEWCZYCH W BUDYNKACH MIESZKALNYCH JEDNORODZINNYCH
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UKLAD FUNKCJONALNY ZRODLEA CIEPLA

nr ukladu 10

Kotlownia kondensacyjna w oparciu o kociol dwufunkcyjny

ze wspomaganiem slonecznym
Moc grzewcza 18 kW, moc cieptej wody uzytkowej 24 kW

3001/51m’ 4001/7,6 m° 5001/10,1 m’
Zestaw solarny (kolektory (wspotczynnik
absorpcji a = 0,95, wspotczynnik emisji € =
0,05), zbiornik, grupa pompowa, regulator 9.460 12.210 15.300
solarny, naczynie wyrownawcze, ptyn
przeciwmrozny)
Orurowanie 15 mb z izolacja 660 774 774
Zawor mieszajacy C.W.U. 212 212 212
Kociot kondensacyjny 6.000 6.000 6.000
Regulator pokojowy 345 345 345
Kineta zbiorcza 2 x 80 / 60/ 100 90 90 90
Przewdd spalinowy DN60/10 + 1 mb 1.300 1.300 1.300
Zawor przetaczajacy z.w. z termostatem 710 710 710
Naczynie przeponowe C.W.U. + szybkozlacze 215 315 315
Zawor bezpieczenstwa C.W.U. 19 30 30
Orurowanie, zawory 350 350 350
Robocizna 2.100 2.200 2.300
RAZEM netto 21.461 24.536 27.726
Ilo$¢ energii pozyskanej ze slonca
(oszczednosé) w kWh/rok 2415 3622 4830

Uwaga! Cena nie obejmuje przytaczenia gazu do kotla

VAT dla montazu instalacji 7 %
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Zbiornik solarny
300 (400/500)

20 60 (70)

30

Kociot
kondensacyjny o
wym:

80x30x40

30

40

10

Wysoko$¢ pomieszczenia 190 cm

C.W.u.

c.0. Kociot kondensacyjny

L 3

kolektor stoneczny

zasobnik

UWAGA: W przypadku zastosowania kotla gazowego (nie kondensacyjnego) cena nizsza o

ok. 2.000 zi
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UKEAD FUNKCJONALNY ZRODEA CIEPEA nr ukladu 11

Wspomaganie systemu przygotowania ciepla kolektorem slonecznym (dla
ogrzewania i wody uzytkowej) zawiera:

Dla 4 0s6b Dla 6 os6b Dla 8 oséb
3001/51m? | 4001/7,6 m* | 5001/10,1 m°

Zestaw solarny - kolektory (wspétczynnik absorpcji o = 0,95,

wspolezynnik emisji € = 0,05), zbiornik, grupa pompowa, 9.460 12.210 15.300
regulator solarny, naczynie wyrdwnawcze, plyn

Orurowanie 15 mb z izolacja 660 774 774
Kineta zbiorcza 2 x 80 /60 / 100 90 90 90
Zawor przelaczajacy z.w. z termostatem 710 710 710
Naczynie przeponowe C.W.U. + szybkozlacze 215 315 315
Zawor bezpieczenstwa C.W.U. 19 30 30
Orurowanie, zawory 100 100 100
Robocizna 1.400 1.500 1.600
RAZEM netto 12.654 15.729 18.919

Ilo$¢ energii pozyskanej ze slonca (oszczedno$é) w
kWh/rok 2415 3622 4830

VAT dla montazu instalacji 7 %

kolektor zasobnik

Istniejace zrodto ciepta (np. kociot gazowy)
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MODERNIZACJA SYSTEMOW GRZEWCZYCH W BUDYNKACH MIESZKALNYCH JEDNORODZINNYCH
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UKLAD FUNKCJONALNY ZRODLEA CIEPLA

Zrédlo ciepla wyposazone w pompe ciepla

(dla ogrzewania i przygotowania cieplej wody) zawiera:

nr ukladu 12

128KkW | 166 kW | 216 kW | 28 kW
Pompa ciepta wraz z osprz¢tem 30000 38785 43688 49743
Dolne zrédto ciepta (rury PU wraz z odwiertem/wykopem) 14000 15500 17000 20000
Pompa obiegu pierwotnego i tadujaca 717 717 717 717
Srubunki zeliwne do pomp 18 18 18 18
Naczynie wzbiorcze przeponowe 95 95 112 112
Szybkoztaczka do naczynia przeponowego 42 42 42 42
Termostat nastawny 0-90°C z kapilara (2 szt.) 128 128 128 128
Zasobnik C.W.U. 200 1 w skay’u 1215 1215 1215 1215
Zawor mieszajacy do C.W.U. 212 212 212 212
Materialy pomocnicze 500 500 500 500
Uktad regulacji temperatury C.O. (z pompa) 750 750 750 750
Robocizna 700 700 700 700
RAZEM netto: 48389,8 58678,6 65103,6 74165

Pompa ciepla oferuje uwarunkowania techniczne majace na celu efektywne wykorzystanie
odnawianej energii w formie ciepta $rodowiska przy ogrzewaniu oraz podgrzewanie wody
uzytkowej. Trzy czwarte energii koniecznej do ogrzewania pompa ciepla czerpie ze srodowiska
naturalnego, dla pozostalej jednej czwartej potrzebuje ona pradu jako energii napgdu. Ciepto
srodowiska naturalnego - ciepto stoneczne zmagazynowane w gruncie, wodzie i powietrzu -
oddane jest do dyspozycji bez ograniczenia. Pompa ciepla oferuje mozliwos¢
energooszczednego 1 sprzyjajacego srodowisku ogrzewania.

sprezarka
skraplacz
parownik
zawdor rozpreiny
dolne zrodlo
ciepla

gorne zrédlo
ciepla

al ol ol ol o

I
I

g

3

Zasada funkcjonowania pompy ciepta:

Sposéb dziatania pompy ciepta odpowiada funkcjonowaniu lodowki. W lodowce ciepto
odbierane jest z produktow za pomoca parownika i przez skraplacz (kondensator) oddawane jest
do pomieszczenia. W przypadku pompy ciepta ciepto pobrane jest ze srodowiska naturalnego
(. gruntu, z wody lub powietrza), a nastgpnie doprowadzone do systemu grzejnego. Np.: ciepto
z ziemi jest pobierane za pomoca kolektorow gruntowych lub sond pionowych i transportowane
do pompy ciepta poprzez tzw. solanke (niezamarzajaca mieszanina glikolu z woda). Jesli ciepto
odbierane jest z wody, zostaje ona doprowadzona do parownika pompy ciepta.
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